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  سخن ناشر 

و در زمان  گردد ميبازهاي بسيار قبل ديرينه كشت برنج در كشور به سال

. كنوني اين محصول توانسته است نقش مهمي را در جيره غذايي پيدا نمايد 

توليد برنج در كشور در مقايسه با ساير كشورهاي توليد كننده از متوسط عملكرد 

ي برخوردار است اما به دليل افزايش مصرف سرانه آن و همچنين رشد قابل قبول

 به دليل شرايط ويژه آب و هوايي مورد .نمايد توليد را افزايش دادالزام ميجمعيت 

مناسب ترين در كشور، در افزايش سطح زير كشت محدوديت   و كشتبراينياز 

عمليات  .باشدميبالا بردن عملكرد در واحد سطح  شيوه جهت افزايش توليد،
، بهسازي و آماده سازي اراضي ،شناسايي ارقام مناسب فراخور شرايط منطقه

وري آرفو ، برداشت محصول و مبارزه با آفات و بيماريها، تغذيه و حاصلخيزي خاك
  .باشند آن از مهمترين عوامل تاثير گذار در افزايش عملكرد در واحد سطح مي

موزشـي و ترويجـي در فرآينـد يـاددهي و           آاين معاونت در راستاي وظايف      

هاي روغني ، نباتات صنعتي و مجري طرح         دانه،   يادگيري با همكاري دفتر پنبه    

 و متخصصين برنج كشور در حركتي نوين بـه منظـور دسترسـي بـه                برنج كشور 
  اي خودكفا در روند توليد بـرنج مرغـوب اقـدام بـه توليـد بـسته آموزشـي                  جامعه

 برنج جهـت ارتقـاي علمـي و كـاربردي كارشناسـان و              داشت و برداشت   كاشت،
آمـاده سـازي و     (  عنوان كتاب راهنمـا      7در اين بسته    . ناظرين طرح نموده است   

 ، آفات و بيماريها ، تغذيه و علفهاي هرز مـزارع بـرنج ، مهمتـرين                 2 و   1كاشت  
ر با مطالب كاملاً علمي و اجرايي همراه تـصاوي        ) ارقام برنج و برداشت و فرآوري       

 (CD) عنوان لوح فـشرده مـولتي مـديا          4تهيه و توليد     رنگي و همچنين     ،گويا
 دقيقه فيلم آموزشي نيز     150تصاوير گويا از    آموزشي كه علاوه بر مطالب علمي و        

  .جهت آموزش بهتر استفاده گرديده است 
ضمن تشكر از كليه دست اندركاران در تهيه اين بـسته آموزشـي خـصوصاً               

هاي روغني، نباتات صنعتي و مجري      دانه ،ان محترم دفتر پنبه   مولفين و كارشناس  
 و  كاركنان دفتر خدمات تكنولوژي آموزشي، از متخـصين امـر            طرح  برنج كشور   

نمـودن مجموعـه حاضـر بـه         تقاضا داريم نظر و پيشنهاد سازنده خود را در پربار         
  . ارسال نمايند31585-4414 صندوق پستي -آدرس دفتر مذكور 

  

  اد قرشي ابهري  سيدجو

 معاون ترويج و آموزش                                      





  برنج مجري طرح پيشگفتار

  

اي  غلـه يكي از مهمترين محصولات Oryza sativa برنج با نام علمي  

و غذاي اصلي براي بيش از نيمي       بوده  ي درحال توسعه    در كشورها 

از مردم جهان است، ويكي از دوكالاي استراتژيك و مهم غذايي است            

گندم، برنج، پنبه،   (بطوري كه در گروه محصولات مهم زراعي كشور         

پس از گندم بالاترين سطح زيركـشت       ) زمينيذرت، چغندرقند و سيب   

بع درآمد مناسبي براي ميليونها نفر      باشد، همچنين برنج من   را دارا مي  

 سـال قبـل در چـين و         5000باشد، اين محـصول حـدود       از مردم مي  

تـرين گياهـاني اسـت كـه در         هندوستان كشف شده است و از قديمي      

. رسدشود و دانه  آن نيز به مصرف غذاي انسان مي          جهان كشت مي  

  سال پيش كشت برنج و مصرف آن متـداول بـوده           2000در ايران از    

ــي  ــدران ب ــيلان و مازن  درصــد ســطح 75 از شاســت و دو اســتان گ

ــرنج كــشور را دارا مــي  باشــند و پــس از آن اســتانهاي زيركــشت ب

باشند گلستان، فارس، خوزستان داراي بيشترين سطح زير كشت مي        

كـشور  .  استان كـشور كـشت بـرنج رايـج اسـت           21 در   و در مجموع  

برنج بوده طي اين     هجري شمسي صادركننده     1340ايران كه تا دهه     

دهه خود يكي از واردكنندگان عمده اين محـصول محـسوب گرديـده             

 هـزارتن  11 ميـزان واردات از      1340-77است بطوريكه طي سـالهاي      

 هزارتن افزايش يافته اسـت گـسترش شهرنـشيني و افـزايش             630به  

نسبي درآمدها بخصوص درآمد طبقات مختلف شهرنشيني به جهـت          

از نفت دراقتـصاد كـشور، امكـان مـصرف          تزريق درآمدهاي حاصل    

توليـد   برنج را حتي به بهاي چندبرابر نيز فراهم آورده و اين امر بـا               

  .گرديده است و مصرف، بتدريج موجب افزايش تقاضاي برنج

اي  اصلاح شده  هايبايد واريته لذا جهت تأمين برنج موردنياز مي     

  باشد كه علاوه بـر توانـايي عملكـرد بـالا، داراي           در دسترس   از برنج   

دوره رشد كوتاه به منظـور كـاهش نيـاز آبـي و متناسـب بـا كـشت                   



داراي خاصـيت   ( فشرده، مقاومت به آفات، بيماريهـا و علفهـاي هـرز          

براي كمك به جلـوگيري از آلـودگي محـيط          ) آللوپاتي عليه علف هرز   

د شــيميايي در اثــر مــصرف بــيش از انــدازه و غيراختــصاصي مــوا 

كشاورزي، تحمل برخي شرايط نامساعد محيطـي از قبيـل شـوري و     

خشكي، و در نهايت كيفيت عـالي دانـه، بـويژه ضـريب تعـديل بـراي                 

  .حداقل سازي افت تبديل باشند

با توجه به رشد فزآينده جمعيت و نياز روزافزون بـه محـصول             

درآب و  آيد و در اين راه، كشاورزان پـاي         برنج كه به رنج بدست مي     

سر درآفتاب دارند، بايد در زمينـه كـاهش صـعويت كـاري، افـزايش               

ــره     ــزايش به ــه و اف ــاهش هزين ــايعات، ك ــل ض ــد، تقلي ــا تولي   وري ب

  ملحوظ نگهداشـتن حفـظ محـيط زيـست و كـشاورزي پايـدار اقـدام                

جــدي بــه عمــل آورد، ايــن امــر تحقــق نخواهــديافت مگــر بــا بهبــود  

هيــز و نوســازي و يكپارچــه تــامين آب، تج( ســاختارهاي زيربنــايي

تحقيـق، آمـوزش و تـرويج و        (و روبنـائي  ) سازي اراضي شـاليزاري   

كه مستلزم برنامه ريزي دقيق و تلاش جـدي و          ) هاتامين ساير نهاده  

  .خستگي ناپذيري است

در پايان از همه كساني كـه در تهيـه و تـدوين، و انتـشار بـسته                  

انـد تـشكر و     آموزشي، كاشت، داشت و برداشت برنج تـلاش نمـوده         

گردد، اميد است ايـن مجموعـه بتوانـد كمـك مـوثري در              قدرداني مي 

ارتقاء دانش و بينش كارشناسان تحقـق اهـداف طـرح افـزايش بـرنج               

        .كشور بنمايد

  

  من ناصحيهب                                             

   نباتات صنعتي هاي روغني،پنبه، دانهمديركل دفتر                       

  و مجري طرح برنج كشور                                             
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  دروگر خودگردان در حين كار – 17شكل 
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   نكات فني در خصوص استفاده از دروگرها  -4-2-4
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 (� G�$               2��� �����7/ ��J�� O<�� �� �k�K ��K �� ��� ���

   u�G���M ����=�+ ����� ���#�� *�������� %    *����� 1�$���E �,���<  
            (�� ����& "��#	��� ����� ��� (7�< *����;73/ *�0��   ������ .  

       B��;6��< 1�$� !� "��#	��� ��     ���) %��   ��,�    (�� ����	�     *����  
         !�� I$ c�Y �� �� ��	;) I$ �����)  ��9w    ���� /���  (

��3� (��;6��< .  
$07G ����� ��� ��h %� \!2(%��� *��3� ��> => %�   �)

"�� !�  (� ���& "��#	�� ���� H7� � k H�� ����� �� "�6��� �
(� �#$� 0�� �$�3�.  
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  طرز كار 

�����E��              3
�& !� �� "��� IJ< �  ��� OC& !� ����� 
 %&�� %�    �)%�  -���M %�Q6L       3
�& � %�	G�� J�� �� ($��)

 *+ %��<      (� (��;6��< �K�� O<�� %� ��  �	��G .    �1��K 1$� ��
  ~�� %� 3
&     %Q� �;�� �� �)  (�         B��;6��< O<�� %� �� ����

������     "���� (��� c�Y )    %����F ��6L ���K (     -����k ��F� ��
  %����� !� (���    %��� �"�6��� '�)    %��< !� �)     (�� ��> �)   ������ .

%���    V���� !� �)         �� "���3� ��C/ "�6��� �k '�)%     1�$��E 3��
 (� a���  �6$�3� .   %��� a��� 1�K ��      ����� !� ��)  V      ��k '��)
 �� �"�6���%�      � (U�<�� � IC� '�)%  ��� "��3)g     %� (J7� � "�� 

               %�� %�;6E ���� @!� �F� �� �����3� ��C/ "�6��� �k V���� !�
  (� $��) *����  ���� .%&��        �����E� �� �� "�� "����� '�)

   ��3��	
� �$ �"���� (&��    (� B���E *���� %�   ��� ��       %�� %�;6$� ��$ �

 



	�  

 � -���%    %��< *����� ��]6�      �� �(U�3	K� "����;� '�)%   O�<��
 (��;6��< �K��  (� %$�Z�       %[$�� !� \�W���� � ����  '   %��7T� 

(� $��) *���� %� ����� .  
      B�;6��< 1$� %� �� '��+��$ %� \!2      1$��C3� �6��3) �)

               ��K�� O�<�� %�� �� ������ %���< 3
& ��G ��G�) N��
 (� "�6���             y�
K 3
& 1$� %� H7� � "�� ���� %� � �6	��G

(�       (� O	T� �� *����� ��$! �6���    �3��$ .      � "��� %�7T� ��]6� %�
       %	G�$ "�� (��;6��< %]#�� O<�� %� %� (J7�   %[$�� ����    �� '�

            ����E !� "��#	�� �� %� �� "�$��� %�C4� "�6��� '�7> 3
&
($�E)    �����E� '�E �$! �� b&�� (         �� ��=�+ "��� !�� ()�� �6L �)

(� %�7T� �$�3� .  
%���               �3���� l��E I�$ ����� "��� 0�3� � �U�� '�) y��

)D�7) (b3>         (� $��) B�;6��< !� *���� %� � '��+   �����
                  �� '���3/ %�U��� I�$ ��$ ������ I$ ���� �$ *+ !� DE %�

(� '������ %
�� O<�� ���� .  
        %��� '����� �%;6E ��� @!� �F� �� -�&�� ()��     �U��� '�)

%����� "����3) %���  !� *������ %��� *!� IC��� -��h � g���E '���)
  (� -�E B�;6��<  ����    1�Q6� 7/ %� %�        �� 2��34� *���� 

%7M�G       (� %	��C�� B�;6��< %� I$�0� '� ���� . ��1$�  -���M 
        (� �*�;� 1$� �� 8��6� '���L *��� ���& ��    %��� 1$� *���    �� �)

b3>    � � '��+%      @0��3� � '��>�� ��]6��  u����W�      O�<�� %�� 
��	��G B�;6��<.  
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  هاي پشت تراكتوري   خرمنكوب-4-4-2

B�;6��<      "!���� � ��4�� �� ($�)       �	C
�� '��;73/ � �	��0� 
             ���	���� ��6CU�� %� (JJ� %7��� I$ -��M %� %� �6	
) 2��

 (� %	
�  ���� . B�;6��< 1$�       ������& �) �) %��   -���M   ��>�� 
)����F ( -����M �� ���) � ���6)� \���W�� �� (����;6��< O��3/

&`���            ���� 1$� ��K 1�K %	G� %/�0� O<�� %� 1��! *��C� (
  �6)� \�W�� �� .        ��	���� ()����� ���� !� 0�� �=�+ %���� '����

�� (� 1��  ���� .  B��;6��< 1$�           �#> I�$ '���� 2��34� ��)
"��> �� ���� => (;�	�2 V�L (� N��0� � �) �6��� .  

       ù ���� �=�+ @0�3� � '��>�� �(��;6��< �	
��  �C��    %�� %
1$�C3�               %�� %�� -��#� 1$� �� "��� ��J� �� ��>�� -`� '�)

      %��� %� "���� -���M *�0�� H)�� ��]6�        %���	��� ������ '��)
        ��� "��� �`M� '���K �� �=�+ "�6��� .  "��6��� ��  '   ��=�+ 

 




�  

�%  %3
� '�>     %3
� !� (��)�� '�)     %����� '�)    ���) %����� ��   '�)
LO;�  ((� "��#	�� ���� .  

�� �����	
 �             ���� �� �� ����� �� ���� ��� ���� !� ��

 �� "�#       $�� %� &' ��	(!�) �) ��#��       *�+� �� ,�-.� /!01

21  � �!�     �� "�# ���� ����� "
��  �3��! .      ���� ��3 ��31 %� �
	�

            �� 5�# 0!� ,�-.� 5�3!��	� �� �� ����� ��       !� �) ��#��

��� 6!�7�� �� /%��3 $ �+� �� ,�-.� /!01��3  �#��.  
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ــوب-4-4-3 ــاي   خرمنك ــتيه ــك  دس ــه اتوماتي ــوع تغذي   ن

  خودگردان 

B���;6��< N���� 1��$� \0�����;� n����U !� ���)  ��	<���� � ���)
)���K��  @0���3� � '����>�� �"���6��� '���) ( %��� %�C��� `�����

B�;6��<    1$� �� "��� (	�� N�� ��G�) '�)   '���� %�� -���#� 
 (	��K �	
�� � O�	
� '�����)'��W�! V�L ((� �6��� .  
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  :طرز كار

   B�;6��< 1$� %;6$� 1�K           ��
�� I�$ �� %�/�0� O<�� �� 
     (� ��K �� /�� �� ���	
�       ��� �)��< ���& �����E� ��$�3�

%Q6L          �� "�� ��� OC& !� ����� '�)%�  -��M    �]6� � 8��� 
     Z� ��W�! 3
& %� �� ��    ��)� O�$��� %$�  .    %�$�Z� ���W�!

           �;�� ��F (;G I3� �� �� ����� %&�� 3
& %;6$� 13k
 (� %Q�      �� ����� %��< 3
& ��< (W$��� ��K �� �����

    (� "�6��� �K�� O<�� %�           "������ *+ %���< 3
�& �� �	��G
��� .%&��  'p            "��� %����� ���< ���K %� "�� "����� ����� 

   ��< B�;6��< !� \�W����      (�� 1��! '�� �� "�� P   �0�$� . ��
%���K  '          *����G � *�! ��� => -�� '�=	�� �$ 1��!     �'����

               '��
�� %�� �� 1����� �*�! ��� !� DE "�� O3/ ���� �����E�
    u����W� "��3� $��) ���	
�      b�3> ���� %��       � ������ '��+
(� %$�Z� ��W�! %� *+ O$��� �!���E   .  
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هاي برداشت  ماشين - مپنجفصل 

  مستقيم برنج
  

  

  

   مقدمه-5-1

   ���� ���	
� ����� ���       ���� ���� ���� �����     � ����
      ����! � "�#$%��& �'#()� '��	��*�  �#+ �,       -�#�. /���0

"�  ���1 ."134�           -56 �4�7 �� *
4��� �� ���� 8��1 9�& ��,
)    ���4� ;�<�� �� 834� *�"   �=�%, �4 (   ���� /#�?�,     @�A�B ���

*���                 C��� �8���1 D�� ��4 /=����#& *� �4��! ���4� ����� �� �,
   *��� ��#+� /���� /�#�    *<�7 � �,       ����� /��0 �� �,)  �+�& *�

  *%4�E7 =� *����    8���1 �� (         F����� 9��& G4��� H��%?�, �
     H4�E�I 0� 8��J	7� 8��6 � �����K�       L�%	�� ���� �� 9�& ��,

 "� �4MN��  �0�7 . 4� ����       ����K�� ���� H4�E�I L�O	�� ��#P%� H
     �� ��7�
Q � �<� �� =4��  ��4MN -�#. ��	R . H4�E�I ��40   �,

S��=���� ���� -�A4�B /���� S4��T� �� �� "��� . 
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  هاي مخصوص برداشت برنج    كمباين-5-2

UC#.� H4�E�I            F#�� *7 *� ���� �� ���� ����� 9#(O� ��,
  ���=��	7�)'#,  V��I(  =��T=, �   �      �W4�	�7� =�,) *�#&   H���( 

"� �=%� ��
�! =�# .  
  

  نوع استانداردكمباين برنج از -5-2-1

 (whole Crop / Through – in Type Combine)   

      H4�E�I�4�7 =%���, �H4�E�I F#� H4� ��         ���� ���� ����� �,
)���(      ����! � "�#$%��& �'��	�� � *��   �#�+     -�#�. /�����, 

"�  ��4MN .      "�&�� 0� H4��E�I F#� H4�      H4��E�I ��� -����       ���,
   -56 ���=��	7�)H4�E�I        -5�6 "�#���  ���, (    0� � �,�E�

   ���� -��J! �X4� "!��� .        �����#� � Y�K� ��
< ���� *��
*���    �	
�7 0� "&�� � -�=< '��	�� �	
�7 ��,    �� "�K�	%I ���,

H4�E�I          H4��E�I *��R� ���40 ��=Q �! ���� ���=��	7� ��,    ���,
  "� -56 ���=��	7�  �       "	I�Q �	
�7 Z�)K 0� "K� =%�)[�� ( �

            -���J	� 8��6 � *6��� �\��B "&�� � Y]T [�� �8=%�#I F#�
"� /� 0� =�� "� ^4�R! �40 �� *I =���1 :  
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   تصويري از يك كمباين استاندارد برنج متداول در كشور– 26شكل 

  

  

  

     اجزاي كمباين استاندارد برنج-5-2-1-1

��� (�����  	�        *����0 ���� �'�4� ��#!#� ����� ��%4�E�I `]6
   "� Y%& L� �    �=< *I =%��      ���T�a `
Q �� ���� �=�K#! -  

H4�E�I ���I )�1��� =Q�� ��� b�� (�7� ��c	�.  

 (���  	   ��T��N ���=A! 0� �$R	�       ��C#�T ���,)  �"+#�<

  *�
! � "RE� (          `(�� /� ��� �� H4�E�I ����� ;��! *I �7�
"� =���1 .  
� (�   ������ ���)������(	 �        *�J�a� H4��E�I 0� ��
�< H4

              *�I ���� 8=��� �� �� "�#$%��& =Q�� *� '#()� '��	�� � ���
   *�� �1��� d0� �$R	�     [�� ���  � *K��� �Y]T  �   �*��� "$�	7C 

�
�� � e�N��� �4 f�], �7� "E��� ��, .  
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 ����� –��	
 ������� ������ �����   

 

�(  � �������    	��        "	R1�� � �T� F#� 0� /� �1���  � U5���I 
    H4�E�I �4�7 �1��� *� *�E     "�� ��,       *�J�a� *�I =���  �   ���� 

    ���� 8=�� �� �� '#()�.            F#�� H�4� �� '#(�)� ���� �����
                 0� �$R�	� *�I ��7� "	R�1�� � ��T� �#<��� Y�4 ��1���

  *��0�g *c�! H4=%�     *EK �� �$ ��     "�� D�h� ��,   =��� .  H�4�
  �i� �� #<��         8�#�� ��� "?�< =%���, �"	R1�� � �T� �I�Q 

    ��� � *��B �i� ���       "�� ��� �4 �j< �� '#()�    =�4��� .  '#�+
          ��=�Q ��,#<�� H4� �R1�� � �T� D�#Ik    ��!l   �	��	���7

�7� . 
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  ����� ������   ���� 	���� � ! ������ "�#$� !��	
   

 

�( ��!�  � "#$    ���� ���%  	& � *      ���1#�]� �#�P%�   ���4� 0�
*���         H4�E�I 0� "&�� �� �;�J!5N ��� 0� �,       0� f�N *].�T5� �,

  *K��� ��� *��  �� *�
!     ��)"$�	7C (*�  -�#.    *�$! =�%�    ��
 "� `(�     �! =%4���*���  �,  ��� ��        =,� �4#)! f�], *� � ���� .
 *$! ��=A!  ��, *K���       *I "$�	7C ��,*�  -�#.     ����< �, �0�#� 

"�    �� `7�%	� =���1       0� H4�E�I *6��� ��� b�� m    ��! k   �=�� 
�7� ��c	� .  

   H4�E�I 0� "&�� ��   � ��,*        �� �4 Y4 �"$�	7C *K��� *�#X%4� ���
  *��=�� ��]T *�
!        "� `(� �1��� "��<#T *�� �� ��    *I =%4���

*�  �#+ �,            ��4� 0� 8�#�� "	R1�� � �T� �I�Q #<�� �� /��0
*��� "� ���1#]� �, =4���.  
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 ����% – ��	
 ������� ������ ����� !&'   

  

'(   *+,&)-+���(  	 *��#	�7�            �� /� /#�����N �� *�I ��7� ��
        8=�4��1 *��EA! ��, ��� n5& e�N���         Y�4 F#��o� �� *�I 

       "�� ��$R�! �� ���7�!�7 f�],   =�%,� .      �f��], S&��� ���
          �� ���� �#$7 n�+ �� 0� 8= ��� '#()�*     G�7� ���7

���       �4��� �� � ����     "�� 8��� *4Mc! ��o�0 �4#)!   �#� . ��
 e�N��� �&���            ��� ��� *�I ���� �#�� �I�� 0� p��& ��#)� 

           "	R�X�� ����	�� *�I �7� 8= *�EA! "	RX�� ���=A! /�     0� ��,
[��#7         8=4��1 *�EA! f�], "���� ��
< �� *I "4�,     /����� =��

 �7� 8=�� .         ���� f��], H�T��+ 0� *�I "K#()�      *�� � ����
    /� G7� ��
<           *�K��� *�� f��], H�4� G7#! =�=4��1 �4�=,
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    "� 8��� �4#)! ��#� '��	��  �# . "	R�X�� �I�Q ;����$�   �� ��,
         ��� �4 H	T�1 �4#)! /��0 *I �7� ��#+ e�N��� �&��   ����

'#()��  [��#7 0�             ;��X%, "�K� 8=��� /���� �	R�� f�], ��,
    *K��� ��7 *� '#()� �4�=,  �    ��#� '��	�� )    *�$����0 ��7��

 I *�    "� Y4��� ��� �#$7 @  =�#(    [��#�7 �&�� ��7 *� �
"� �I�Q =%4��%� ��#&�� /� @I *� �! =%4��� . 

.(   /�0  �  	1,2          ��
�< �� *�I ��7� "A]B =%� ��#R%�
     *J�a� � `(� ��� *�� �C��  �       8=R�� ��� '#(�)� �4�=, 

       ���� 8=�� �� �� ��� �#$7 � �1��� ��7 *� .    H�4� '��4 ��,
  *�
! �� �#R%�    4 ��]T ��   "� ��$R! "�#� �        ��� ��� *�I =,�

            "�� `(�� H��A� "E���� �.�#T �� "	RX�� ���=A! /�   ����1 .
UC#�A�    "	R�X�� f%��           ��C#�T F#�� 0� ��,)   e�N���� ��%T (  ��4

      *�#! �� *I �7� Y�	75N  *�  *��� /�#� D�
Q       �� ����� ���,
            "	R�X�� 0� 8��J	�7� �"$����$� -����B � -��=�. �����    ���,

� �4#K�� �� "$�	75N�7. 

UC#�A�   [��   � H4�E�I Y]T        ���1 ���< ��A<#� Z�)K 0� �,
          ��#�� *].�T Z�)K 0� �, ���� *�� *� �E
�)F�J!�� (  �, �

   "�T� ��A<#� Z�)K 0�)`��      /�#�� �!#�]� ��4 ��!/� 0� (  ����< �
���7� ����P%! .  g#��J� *��4��0 � /���� �����7 �/� ���� 8�5���

"	RX�� �,�&�� *�  '#()�  /� ��� ��P%! ���<" =%�� . 
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 ���() –*	+ !	,��	- .�/0� 1,23 4,5-��  �   4�6� 789

���: �
 !;�#2�  

 

 

  

  

  

  

  

  

 ���(< –=�2�  !���� 	,,>0  !?�@A� B�/�  *	+ !�C � 789  

3 (45!�     	�6�$ �&8#1         �� *�I =%	
�, ��]T �]$7� �� "4�,
    "� `(� H4�E�I *6��� H�T�+  =���1 .   ! �� ���� ��=A! "� �    =���

      ���� 0� "$4  *I) UC#��A�    "�W� ���7 (  *�J�a� �  �   �0��7�=� 
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   ���� 8=��� �� �� �R1�� ��
� '#()� 0� �T� ��
� '#()�
               ���  @�4�� ���7 *�� 8=R� ��� '#()� �4��! 0� ��X4� �

    "� ��� *� ���1#]� 8=  ���� .�
�� H�� *].�T "� �� �,   /�#�!
��� ���c! �, *� �E
� ���=Q �! .  

 /= �I   �
�� q#� ��
<           /=� 8=�R�I �40 *� `E7 �,
 *��o�	� �� � '#(��)� *<���7 r����� 0� '#(��)� /=�� p����&
     "�� 8=%%I ��� =Q�� D�	7�   ����1 .  ��   -�#�. H�4�    �� =�4�� 

�#�� ;�=<� /� s5.� *� �E
� �<� F�7� .   

  

  

  

  

  

 ���(� –D6E�  =�2� � ?���' !�C !�F�G �,
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�   (��!� �� 7!8�� 9:;��< :=�� �� ���  
    "� ��o�0 �� 0� �$R	�           ���=�A! ����� ��� ��� *I �7��	��
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!     *���=�� ���]T ��,    ���) D�th�� (   8=�4��1 `(�� � =��.   ��� 
 �,��o�0 S&���        f�], "���& ��
< 0� 8= ��� '#()� 

  "�#$%��& =Q�� *�)8=%�#I ("� 8��� �4#)! �# .  0� "�&�� ��
H4�E�I   � ��,*  ��o�0 ���   "� ��,            *�
�! �� ��4 Y�4 0� ���	��) 0�
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 *	T�� f%�   "O� ��, ( "� 8��J	7�  ���1 .  ��  -�#�. H4�   ���� 
             �$R�� ��� ��7� H$�� �RN�N � =%]� �N -C#()� �����

=���1 *��#� ��
< H4� �� '#()� /�#�� ��1 .  
  

  

  

  

  

  

  

  

 ���(( –�H�E�  !=�I
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 ��� ;�E��   

  
9  ( ���>;��? :=�� 

   E�I F#� H4� ��H4�    ��
< ;��! �,        ��� '#(�)� Y�4 ��,
  8=)   *#& � u�� �*<�7(        8=�R�I "�#�$%��& =Q�� �&�� *� 

"�  =�# .               0� 8���� -����B � "R�K�� ������ ��i� �� ��o�� ��
  *��� �8=%�#I n�+    *#& 0� �,           � 8��I /= �=� ��� � �=� �,

  *��� � S]I        *��� 0� /0� YE7 � q#N ��,       =�Q�� *� ��K�7 ��,
� ����#�"� ��	%� ����!  =���1 .  

        "� 8=%�#I =B � 8=%�#I 0� �$R	� =Q�� H4�        ��40 �� *�I =��
= =%,�#& ^4�R!:  
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�@	9:AA;��<   UC#���A� *����=�� 8=��%�#I F#��� �� "	R��X��  � 
  7� ��#� "?�N���  "� ���< 8��J	      ��� ��, *I =���1      F#�� 0� ����� 

"� L#
)� ��#)� /�4�� =���1.  
� ( 	�B+��� 9:;��< �#	7�*�           *�
�! /� ��� *�� *�I �7� ��   ��

  ��]T*�  -�#.      ��7� 8=� �#� e�N���  .     H��A� "]�.�#T ��
   *c�! *�
! H4� ���      ��C#�T "4�, *��   -�#�.     `(�� "	R�X�� 

8=4��1  =��      /�0 *��B ��� *I        /�#��� �� � �40 �   �� '#(�)�
  =���� 8=�� �� .     H4�E�I F#� H4� �� 8=%�#I '#+      ��� *
4��� �� �,

    *� =�T=, F�#�� =%]� `!���   �7� �! .*�  �#+�       -��<�� ",��1 *�I
)     H4��E�I ���T�a �� `7�%	�(      0� /� '#�+ �v       0���o! ���� ��	� 

"�  =4��� .    8=�%�#I "�j�)� ���7          ;��<�� ����� "?�N���� ���,
     H��� ���� @]	O�w    ��! mx            ��7� ���P%! ����< *����i ��� ��	�  .

8��=)�  �         ;��<�� d/#�?�, ��4� *� ;���� ;�<�� ���� /� �!C�� 
��1    8��=)� � "%N�y � 8  � H�4�N             *�� ������� ��� ;��<�� ���� �!

 H�4�N ��4��      "���4� ;�<�� `]6� /#?�, )     8���6 � ��oT �;��+( 
"� *�.#! =���1.    
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 ���(K –�����   =�I
�� � ! !?L,M��� .��   

�  ( �8CD�� 9:;��<  	���          "���	&��7 Z��)K 0� 8=�%�#I F#� H4� 
  8=%�#I *� *�E  � H4�E�I      "�� -56 ���=��	7� ��,  =��� .  H4=��

*��#	��7� 0� �$R��	� *��I -�#��.  /� /#������N �� *��I ���7� ��
 *�
! ���=A!        ��7� 8=�4��1 `(� ��C#T ��, .     ��, ��� ���

   *�
! H4� 0� ;�=I        "	R�X�� ���=�A! �,         `(�� �C#�T f%�� 0�
*J�a� *I 8=4��1 �=���� 8=�� �� �� '#()� /=��#I .  

   #I F#� H4� '#+8=%�              "?�N���� F#�� ��� *
�4��� �� ��,) ��
    *���� ��T�a /�#� /�
$4 -�#.  ��(    ��7� ��	�I � .   H�4� ��

  8=�%�#I F#�                    ����� 0���� ��#�� S�#�I -=� ��� `�7�%	� ��,
   "�� �@]	O� -C#()�             � "$�!�	�7� '���A! ��4��� ��� /�#�!

  *�
! ��=A! �"$���%4�   8=���1���� ��,  �  "	R�X��         ��4 ��I �� ��,
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 �#�� ��40 .4=�       *�
! H4� ��=A! S4��T� �� *I �7� "�    -= ��,
f$AK�� � �T�4 =,�#& S4��T� '#()� /=��#I .  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���(N –�����  =�I
�� � ! ! .�� �� ?�@A�  

8=��  � H4�E�I     ��,  "�#��   �#RI �� �#�#� -56�  ����� 
     "��,#7 *�
! F#� 8=%�#I"�  =%�� .     ����� ���� ���� 0� `]6�

 �#� �;=%1     "� 8��J	7� 8��6 � ��]I   ���1 .    ;=� �]� *� H�%?�,
H4���E�I *��� "��7�	7�  0� ",���I� ;=��� ���4 ������ `��7�%� ����,

-��
&         8=�� �B�Q '�Q �� �/� 0� "�� ��,  �   � "�#$%��& 
            H�4� 0� 8��J	�7� ��� ���� ���	
� ����� z+�%� "&�� �� "	Q

 H4�E�I F#�    "� -�#. �,             ���40 "]�.� ��4C� 0� "�$4 *I ���1
 *����� =��.�� /�#���    F#��� H��4� �� ������ 8=��4� `���7� ����,

H4�E�I �7�,.  
����:    8=%�#I F#� H4� 0� 8��J	7�     *��.#! ��1�, ���� ���� �,

"�� ���1   .  
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  هاي مختلف   سرعت محيطي كوبندهِي نحوه محاسبه

  
  

 d*j��� H4� ��  
= V 8=%�#I �=%]�7 "j& �4 "j�)� ���7 )*���i �� �	�(  
= D 8=%�#I �=%]�7 �j< )�	�(  
= n *��<� �� 8=%�#I �=%]�7 ��� ��=A!    

�@  	9:;��< :E ��#!   *]�� �4 "��7   ��    �$ *� ,   "�K5  ��7�
      � �8= �<�� 8=%�#I ����� �� *I       ���=��X� ���� ��	
�� S�

      "� {�J4� �� 8=%�#I ����� �� '#()�  =4��� .   H4�E�I F#� H4� ��   �,
 8=�� ��
<  �       *���� 0� S]I � 8�I �0�7�=�         =�B G�7#! ��,

"� -�#. 8=%�#I ��4MN .  
'@   	9:;��< :=�� F����  H4�E�I ��      8=�%�#I ����� ��,   F#�� 

 #)� /�4��  ��)     "	R�X�� *���=�� � "?�N���(�     =�Q�� �#�N�� 
           ���� 8=��� ��� "�#$%��& ��� �� �� "��� S�� 8=%�#I .  H�4�

      S�� n�+ Y4 0� �#N�� "�]��$!         ������ �� �� 8=�%�#I =�B 
           *�c�! ���=A! H	�� �� �� �� �X4� "T�+ 0� *	�� 8=%�#I    ���,

  L�#�)  8=%�#I=B ����� ��(          �� S�#�I -=� ����c! /��$�� �
  �,��T"�  =4��� .*c�!               *�I �#�N�� ��� ��� ��<�� L�#�� ���,
*4��0  �|         ;�,� Y4 G7#! 8=%�#I ����� �� ���� ���1���< ��=	�� � 

     S�� ��7� ��P%! ���< ��%,�� Y4       ��� *� ��#� H	T�4 /�4�� �� 
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  ����� �� ���	
� .    ���� ��
	 ��� �� ��
���  �     ��	 ���� ������ 
       � ��� � ��� !�"!# $�!% &'# (���	
� �)*+� �  �,  -	
/��!% 

-� -	
/��!% ��0 ���� �12�� �� � 3/"4�	 � ���!5    .   
.@  9:;��<      �G ���   	*J�a�  �   '�I �=o� /=��#I       ���� *I "4�,

 *��� �0�7�=�    *#& 0� �,    ��, I G7#! ���� 8=�%�# �|   *�� "]�.� 
   �� �T�4MW� -�#. "�#&    8=�� �� ����. '�I      8=R� 8=��#I ��,

36    !7 �� �
'8 �� 9�	     � ��!6 ��� ���  :4� ;<# �        �
�'8 =�2� ����� 
��
>�               ��4�?� :� @�#
A ��
�>� B
?�# ���'20 -+<# ��� !	 

�����	
� ���)*+� C��%�� ���	 � ���� D��>� -E26����� � ���� F�� 
-�  ���!5 .         ��G2A ��	 ��
�%!	 !H� �� �1�� ��         ��� !�	 D�I�� ����

    -�JK�� � �)*+� L� M
6��   ���	
� ���  � F�� ( ����      =�� �� �� 9
 -� ���  ��
0 .  L�'>� �� -%!	  ��    ���	
� �I�N �#� L/>�   �  F�� 

(��0�	   ��  ��
� L� 9=�          �O�� �	 �4�?� : @#
A ��2	
/� ���
���	
� @#
A � C?��� -	
/��!% �-� ��2	
� -���  
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�  ( �8<�= 485+�)Under Carriage system(  

�7  8=%%I �o��� �	  �    U�!=�� *I �7� H���      [��� F#� 0� 

     "� "$�	7C F#� ��o�0 �� ���o�0  =�� .        "<5!��� *�� *��#! ���
      �����K� F���� `]6� q�& /�#�)      ������ �(�T �� "�	Q( �

  [�� 0� 8��J	7�            ���T ��4 -�#
�$� `E7 "K#�A� "$�	7C ��,
    "� *���� �� H��� H	T�  ���1 .     ��� ��$R� H4� �T� ����8=  � 

H4�E�I     [�� *� ��o� �����K� ��,    "� ���o�0 ��,  =%�� . ��
  [�� F#� H4�   � �,  *          �H���0 ��� ���� D��! ^j7 /�#� ��40 �]�

               �� 8�#�� ��	�I H���0 ^j7 �� H��� /0� 0� "�� ��RT /����
                ��	�I H���0 �� H���� -�#
�$� ��4 H	�T� ��T '��	Q� *o�	�

�#� =,�#&.  
H4���E�I �����! ���� ����� ����,[  ��� ���� �����o�0 ����,

8���        8��� "	Q � ��T }%7 ��K�J7� ��,       F����� H�� ��, ��
�T�
�    ��,    [�� =4= "1�#7�T `E7 �"�C#+    ���o�0 ��,

"�  ���1 .         H4��E�I /�#��� ��o��� ���� "A<�#� H�%� ��     �� ��,
�T�
�    "�C#+ ��,)   0� S��k~~ �	� (    "�]4�! 0� 8��J	7� �    ���,

q=4 "���K� SI �7�   .  
           q��)� ���o�0 [��� d0� �$R�	� �	
�7 H4�  )  �I��W�7�( �

    "$�	�7C ��o�0) "%�(          � Y��K�� ���=�A! ����10�, [��� �
"� ��o�0 "	J7 �4 SRI /���� ��P%! ;����$� =�� .  
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 ���(� –  YG !&' � ?�,��T !	,Z�� *	+ X&,����  

  

���� �:  H4�E�I ��           � "��� ��RT ��=�� ���o�0 [�� F#� ��, 0
      ��=Q �� H��0 ^j7 �� H��� /0�v/~   �	��	���7 ��� ;�1#]�I 

�7� /� 0� �	�I � ���� .  
  �����:   ����� ��� �      ����o�0 [��� /)      ��4 f4���7 ����

 /� �4#A!(       Y�4 Y�� Y�I �� �=	�� �        =�%]� �� H4��E�I n��+
 *�$! 8�#��  8�1         =�,� ���< /� "7� �40 �� �� "4�, .  H��, fW7

     /� �X4� n�+ ���� �� ���      =��,� ;��o��  *��   �#�+�     ;���! *�I
��
<   [�� ��,       =�%%I �=��N *].�T H��0 ��� 0� ���o�0 ��, .

             � 5��I ��o�0 �! =�4��� 0�� H$�� =Q �! �� ��o�0 y51� e�N
�# .           ��I��W7� � ��o�0 H�� �|#|]4�! �4 ;�,� Y4 H	�M1 0� fN

              ���1�� "����� *�� �� �I��W7� /��, � =�4��� H�� �� H4�E�I
��     =4��� S&�� *� F�� �! =�4� .    ��7� 0� �E<��� H�B    �/��!

    0� �� ����o�0 �"K#��N ��� 0� *�
��! /���� �� ����� =��%���,
=�4��� �=� �I��W7� .  
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  �� �Q��� H��, ���o�0 �=o� `(� ��� )   ���� =�%���,
       "K#N ��� �� *�
! /�#�� `(�(    =��,� ;��o�� � .    ��� ;�o����7

       	J�7 /����� ���o�0 y51� e�N /=��?�N        D��7� ��� �� ���o�0 "
=�4��� ��P%! �8=�0�7 �I� *�.#! .  

                 /���0 �� "�%�4� -��$� *��]I ��4��� ���7� ��Ig *� ;0C
Y�    *�$! H	�M1 �/�0  8�1             "����K� -���]�� �4��7 ;��o�� � ��,
�7� .               �#��7 *�� ��o%� ��7� H�$�� -�#(�%4� ��6 �� ��40

 ���1 ��#1�� ���#Q 0��� `E7 �4��� �� � H4�E�I . ���� *	EK� �
               Y��I ��X4� �,��� 9�O�� �4 �O 0� ��	Q ��I H4� ;�o��

=4��X�.  

  

H  (485+� I�:J 7!8��  
               *�I ��7� "!��Aj< � {����� *��]I 8=����1���� �	
�7 H4�

         H��� "	I�Q �	
�7 *� �� �#!#� �=�K#! -�=< )[��     ��,( �
      � ��1��� =�Q�� ������! � �����#� =Q�� �"�#$%��& =Q��

"��� 8����6 =����7� .� 80������ �H����� ���� ����I �K#���7 �#��P%�
�	
�7         [��� *�� -�=�< '��	�� ��,           8���6 � ����! �/����T ���,

    �	
�7 �4�7 � "$�K��=�, -�#(�        d���E< 0� -�=< '��	�� ��,
          �����! =Q�� ��1��� =Q�� �"�#$%��& =Q�� *� -�=< '��	��

     "$���$� -�#(� 8��6 �)   8=�=&�� 0� 8��J	7� ��   *�
! ��,    � �,
�,��o�0 (-�#."�  ���1 .  
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����  ��� ���������   �������  

�( �K�L� MN��� �����  
�    *�$� ��N �� �1� 8=�#N     ��N �=4# *���� ����     S�� /�!
  0�m~         ����� ���T ��1 ��&�� �	��	��7 .   ��    -�#�. H�4�   ���I� 

H4�E�I               =�%,�#& *����� /� �� ���I *� ���< ���o�0 [�� ��,
�#� .   ��6 �� �#. H4�-       "� ��1 �1 �&�� �� �4 H4�E�I      ��4 =%I

*���� ��T�a /���� *$%4� "� S,�I /� �� =��4. 

�       -5�6 �4��7 ������ ����        `�� ���=E�� "�B��� �� 
 0� H4�E�I "B��k=%$� 0��o! *��� . 
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� (9+� MN��� �����  
�   Q }�� *?��%�  ��=w~   �! �~  #& =.�� *        }��� *�� ��,

   �T�4 ���c! H�� ��0        ���	
�� ������ ��� `7�%� "���0 �
�#� =,�#& H4�E�I �� '#()�   . 

� *��4��0 � 0� 8����1 L�#��& wk=��4��%� 0����o! *�����  . ��
             �'#(�)� L�#�& *�4��0 ���� �� H4��E�I ���R�N -�#.

            ������ ����� 0��o� L�#�& *�4��0 ��I�=Qwk     �� � *���� 
-�#.          ��I�=�Q '#()� L�#& ��� n5& �� ���R�N l~ 

�7� *���  . 

�          0� 8���1 ��I '#�+ *?��%�mx~       �=��� �	R��� �	��	���7 
         *K��� ��
< �� /�#�� ��1 �4 f�], ��� *� 8��1 /=�?�N �$R�

�#� =,�#& "A�E+ ���� �"�#$%��& =Q�� *� '#()� '��	��. 

�  "���0 �!         ]�.�T5� �4 �7� *	
R� '#()� ��� �%E *I *
    *� ;�=<� "1=���� 0� fN       ���=��	�7� H4�E�I �� '#()� ����� 

����=�4��%�  . 

����  � 	
�� :      R� �� �� '#()� *#& ��
< �   =4��X� /�!  � 
    *?��%� �=�,� ��RT   '#()� ��#+��7�   /�!  ��  � f��& =�%$ 

 ��-�#. H4�"�  =�4��� '#()� ����� *� ;�=<� =���#! .  
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 ������� !�C    

��� (���� I#+O;� � /�0 � PN6#<  �	1,2  
�               F��J!�� �=��� 8��	
�4� � �N��7 '#(�)� *I "!�#. ��

             "	R�X�� ����	�� ��! =��4��� ���P%! ��#+ �� Y]T [��     ��, ��
  H�4�N �� *$����0        "�� ����< �#& ��AB� H4�!  ��1 =��     ��40 *�� �

*#&   =%7�� �,.           "��I /� /���� ��I�� �"�T� ��A<#� Z�)K 0� 
���1 ���< ��� *�� 0� �!#]�.) U���=Qk�	��	��7 .( 

�     8��1 /�#� 8=���#& -�#. ��      L�#�& /����� �� `7�%	� �  
/� �[�� �   Y]TH�4�N ��  �!"�I � �!#]�=4�����  . 

�  "	K�Q ��       ��N '#()� ��4� *� ������ *I  �=��� H�4   ��! 
  7 H$�� =QA   =�%I "  Y]T � [��    ̀ �� � �!C�� ��     =�4����� �!

*#& *� �	�I �! =4��� ��#&�� '#()� ��, . 
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�    �RN �N '#()� *?��%�        [��� ���7 �=�� �!  �  Y�]T
         /�#� �RN �I -�#. �� � S,�I ��)    ����� ��� 834� *�

/#!�(/� ���7   =�,� S4��T� �� . 

�   '���� G4�� ���   [�� "j�)� ���7      ��=Q Y]T vk  �! 
k~=�� �	R�� =4�� H4�E�I ���R�N ���7 *� �E
� =.��  . 

�       ��P%! ;����$� �#�� -�#. ��*4��0  �  "	RX�� g#J�     ��,
 '#()� /���           �=��� 8=��?�N ���� � 8=���#& '#()� *?��%� �
 "	RX�� *4��0        "	R�X�� q#� *I =�4��� ��P%! ��#+ �� �,    *�� ��,

  �4��	� #]� ��7  �� �! =�# �!��� �   ��	�� �� '#()� ����
=,� ;�o�� . 

�     *4��0 �'#()� '���� G4�� ��  � g#J�  "	RX��       �� �� ��,
       ����� -�#. �� � G7#	� =Q �����          *�� ������� ��� ���,

        ��]I ����� ���� H�%?�, � H�4�N ��4�*4��0  �  "	R�X��     ��,
    "	RX�� *I =�,� ���< "	�AB� �� ��    ���7 *�� H$�� =Q �! �,

 �4��	� `��=�# . 

�     *6��� ��
< ��4� ��=�� *?��%�  �     �=��� ��40 H4�E�I 
=�� �40 ���#� �i� �� �7� H$�� :  

�(  ��� ���� �	�
 � ��
 ���� ����� � ���� ����  .  

v(     [�� ��, "	RX��  �           '#(�)� H��� =�Q 0� S��� Y�]T
  "� ���� 8��	
4�      [�� F�J!�� ��#  �    =��,� S4��T� �� Y]T . ��
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   [�� F�J!�� ���� �K�Q   �       ���	�� *I =�� �=Q �� =4�� Y]T
"	RX�� *#& H�4�N ��
< *� /� ��, =7�� �, . 

x( *4��0  �  "	RX�� �4��!      [�� ��,  �     ��7� ���40 Y�]T . ��
H4�E�I      "	R�X�� *4��0 *I "4�,        [��� ��� ���,  �    ����< Y�]T

      "	RX�� *4��0 8��	
4� -C#()� ���� �=�� ��P%!     ��#+ �� �,
    #� ��
< *I =�4��� ��P%! "	RX�� q         ����� � `�� ��7 *� �,

=%�� *	�� �4��! #]� ��7 *� 8=���#& -C#()� . 

�     *�
! ��� *� '#()� *?��%�     [�� ��,  � "� Y]T   �=?�N
  �� -�#. H4� *4��0   �   "	R�X�� �4��!        [��� ���,  �   �� Y�]T

=�,� S,�I .  
�      *6��� ��
< �� '#()� *?��%�  �    *	�E�� H4�E�I     ��#�

#� �i� �� �7� H$��=�� �40 ���  :  
m(             ��4 *�
�! "	J7 /���� ��7� @�AB f�], *� -�=< '��	��

8=%,� ���� ��o�0 � /� �� =�E� � �! =�%I "7��� .  
v(      Y]T [�� ���1���< ��A<#�)       0� �, � F�J!�� Z�)K 0� �,

  "�T� ��A<#� Z�)K(   =�%I "7��� ��  ./�  ��     ^�). ��A<#� �� 
=�,� ���< . 

x( *].�T  �    I � f�], H��         D��7� ��� ��
�� `7�%� #$7 @
 H��� ���%,�� *��	T�/� �� =�4��� s5.�  . 

�( *K��� �"�� �I�Q 8=%�#I =Q�� *� '#()� '��	��  =%I . 
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�        ��1 �1��� ��
< �� '#()� *?��%�        ��1��� ��4 =�4���
=�� �40 ���#� �i� �� �7� H$�� ����1 @<#	� :  

m( *�
!  �          ���7� 8=� � ��� *�� q�)� /�  ��    �J�7 
=�%I .  

v( *c�!         8= =%I =Q 0� S�� ��� *�� ��,         ���! �� ����� �=���
=�4��� . 

�          ��#R� 8=4�� ��� *�� G7#! '#()� 0� "	�
< *?��%�
=�� �40 ���#� �i� �� �7� H$��  :  

m(     *c�! 0� ���=A! �4 Y4          *	
�$ ���#� *� ��#&�� �i� �� �,
 ��7�/� �� =�%I �4#A! .  

v( "	RX��  ,    *�c�! ����%,�� ��    � ��,   8=�4� `��7   =����� �  ��� ��
=�%I �4#A! �4 s5.�.  


  ( FL+#�� ��$�� � 9:;��< :=�� I#+O;�  
�       � �4 /�#�� ��1 �� ;�X%, *�  *      �8=�%�#I =�Q�� H	&�=�� ��I

      ��40 �=�E� H�4�N �#!#� ���  ��7� H$��      #��� ���1 `E�7  /�
 =Q�� H4� �&�� �� '#()�#� . 

�    *��� ���40 ��=�� *?��%�      *�� 8=���#$� ��, ,     � 8��I 8����
             ����#� 0� "$4 �i� �� �7� H$�� ��# p��& H4�E�I 0� S]I

=�� �40 :  
m(      ��7� ��I 8=%�#I ���7 .           ��� ��4 �#�!#� ��� S4���T� ���

*+#��� ;����$�� ���7 /� �� =�,� S4��T�  .  
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v( �T*].  �           ��7� ���40 8=�%�#I =�B � 8=�%�#I .     D��7� ��� 
 ;�=<� *].�T H4� S,�I *� �E
� /� ���%,�� *��	T�=�%I . 

x( *��=��      8= 8�#7�T 8=%�#I ��� ��,        �4#�A! �� ����� �=��
=�4���. 

�( *4��0  �  *c�! ���1���<           �#�N�� ��� ��� 8= *�EA! ��,
   8=%�#I =Q��)*?4��  �       S�]I �  8��I *�]O! (      0��� ��A�B� �� 

      *4��0 �)! �4 =4=%E� �� /� ��7�          ���=�Q ��! *I =�,� ���< ��
=,� S,�I �� S]I � 8�I p��& ���7.  

�     *� *��� ���40 ��=�� *?��%� , ���        ��� ��� S�]I � 8�I 8
"� *	O4� H��0 =�� �40 ���#� �i� �� �7� H$�� ��#  :  

m(               =�Q 0� S��� �4 ��40 =Q 0� S�� �4 *$%N S&�� ���7
 ��7� �I/� �� =�%I ��P%! .  

v( 80�=��  � [��#7              ��� ��7� Y�#I S]I � 8�I '���6 ��,
+#��� ;�,� 0� 8��J	7�* /� �� =�4��� ��P%!  . 

�        8=4� `�7� *��� ���40 ��=�� *?��%�)    8=� 8=%I �7#N
 *	
$ �4(   *��� H�� ��           8=,�R�� *
�I �&�� �4 Y��! �&�� ��,

 =�� �40 ���#� �i� �� �7� H$�� ��#  :  
m( *].�T  �              �� *]�.�T ���7� ��I 8=�%�#I =B � 8=%�#I H�� 

=�,� S4��T�.  
v(    ��7� ��40 "]�& 8=%�#I ���/� �� =�,� S,�I   . 
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x( 80�=��  �           ��I ��! =�%I "7��� �� '���6 [��#7  =��E� . ��
 ����6-�#��. H��4�S4����T� `E��7 *����� ��=����   "	R��1�� ����,

)*��� 8=%�#I ��
< *� *I "4�, �"� ;��  =���("�  ���1 . 

�( =�E� ��40 "]�& �! =�%I "7��� �� *$%N ���7. 

k( *��� YK� 8�#�%� ��1 �! =�%I "7��� �� '���6 � �,=%�� . 

�          -�#�. "�#& *� ����! � ����#� ��� *?��%�   ����X�
)  *��� ���40 ��=��        ���, S]I � 8�I � q#N ��,8 *���       ��T�4 ��,
 �#(=�� �40 ���#� �i� �� �7� H$�� � :  

m(  ��7� �I "]�& *$%N ���7/� �� =�,� S4��T�  . 

v( 80�=��  � [��#7              �� ����� ���7� ���40 "]�& 8�I '���6 ��,
�,� S,�I= . 

x( 80�=��  �              ����< -�#�. �� ���7� ���40 *���� YK� [��#7 
 /�#� ��P%! /�  ��   ����P%!      ���6 ��    -�#�. H�4� /�  ��      Y�K� ��� 

=�4��� �4#A! `7�%� . 

�(  ��7� H�4�N "]�& �#!#� ���/� �� =�,� S4��T�  . 

� H4���E�I �� 8=��%�#I ����� *��I "4���, � "	R��X�� F#��� 0� 
    *<�7 ���40 ��=�� *?��%� �=%	
,   ��,*��� H�� �� 8= ��&   ��,

        =��,� S,��I �� S�#I -= ����1 8=,�R� .      ��� �� ���I H�4� 
   �4 8=%�#I ��� S,�I     ��=�A! S,�I  *�
�!     8=����1���� ���,   �

"	RX�� �, =�,� ;�o�� . 
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   هاي هد فيد كمباين -5-2-2

(Head Feeding Type Combines)  

  H4�E�I F#� H4�   �,UC#�A�       Y4��� "��J!�� �� �� '#()�  *�
    ��� 0� fN �8=4�� H��0    ����/�  ��  *�  -�#.    *� `!�� ���#� 

   "� "�#$%��& =Q�� �&��  =��� . *�4Mc! ;����$� �   *�� '#(�)� 
        *<��7 *�! ��
< *I �7� -�#. H4�      ���o�0 Y�4 G�7#! ��,

 *X� �$)�   "� *	��       *#& ��
< G�T � �#  �      *�� '#(�)� 
    "� 8�� "�#$%��& =Q�� �&��     "� 8=��#I � =��4  �#.     F#�� H�4� 

H4�E�I      @4�� ��=A! D�7� �� �,      �8=%%I ����� ��,*�   -�#�. 
v �x �� �k ��  � ..."� �=%� ��
�! *J4�� =�#.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ���K< � �,9�C ������ � !	��#0  K�/���   

  �� -�#. H4�@4�� ��=A!    H4��E�I ���,�  8=�%%I H���A!  � 
���7� /� 80�=���� .*]��.�T �@��4�� H����  ��%%I ������� ����, 8=  
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x~   �	��	��7 )  ���=��	7� �� z��j�(     ��I b�� � )   ���� b���( 
     H�� H4�E�Ikk   �! v~~   "� ��c	� �	��	��7   =�� .     �/� ��� 8�5��

  H4�E�I F#� H4�     ��, *��   -�#�. 8��            ���� 8=�#� ��#�7 � 8=����
��
�! "� �=%� =�#.  

  

  هاي هدفيد نوع راه رونده  كمباين-5-2-2-1

 H4�E�I ��    8�� F#� ��,   =����    *�I �8 UC#��A�   80�=��� ��     ���,
   Y�#I ���
�)   ����� @4�� �� ��( "�       '�E�� *� �#!��N� �=%��

    8�#�� �I�Q H���/�  ��        "�� '��	%I � �4�=�,   =�4��� .  �����
  *�]I �#P%� H��,  � ;�,�    �	
�7 � �,  8=%%I �4�=, � '�	%I ��,

        "�� ��<�� H4��E�I `�� ��
< ��           �� �K#��7 *�� ��! =�#�
 #!��N� D�	7�  =���1 ���< � .  H4�E�I F#� H4�       z+��%� �� �	R�� �,

*4�W,#I      F���� *I ��*�  -�#. D��!         ��� "4��!�I ����� � �=%�
=���� �����I �=%�� "� Y�#I ���
� ��A�� .  

  

  هاي هدفيد نوع سوار شونده   كمباين-5-2-2-2

   ������ �	
 ��� �        ����� ��� �� ������� ��� �	����� ���  

   �	� !	"#$     �$ %���� � &���� �� �'
(  ����
 .     �)�* +)� ,-/

������ 012� +� &�� 	3	$ �45�� ������6�� �$ �	
 ��� -�  .  

7��4�� +�   �	)8�$            ���)� ��	9�)
 :�	); -��)� -� ��49	)13 

         <�)6 ��)�� =��� ����� � �	�����)        ��� -� �)� ,�)?�� +)�
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         ��X4� "!�I *� -�I Y4 0� �#E� � �,0��(      ���� H��%?�, � 
��7 "��]4�! 0� ����%4�E�I /�#���� 8�����N � ��# q=��4 ����,  �S��I

H4�E�I               F#�� 0� *�$%4� �6���]� *I =�=4��1 *B�� ��0�� *� "4�,
       ;�,� ���� `�� ��
< �� �=%	
, 8=�# ��#7    �	
�7 � �,   ��,

               /�=�� �#�!��N� ��! ��7� 8=�4��1 *�EA! "T�B� �4�=, � '�	%I
    �� /= ��#7  ���       '�	%I � �4�=, *� ���< ����  ����  =�� .  H�4�

 H4�E�I F#�     H4��E�I *� �,         8=�#���#7 F#�� ���,–    8=���� 8�� 
=��#�R� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���K� – =������� .�� �,9�C ������  �=�  =����  

)�[��Z� X	C � !  �  �8' 4�6- �� �,��� ;	�I� !�C

�[��Z� 4@M 4�6- �� 	A�� ! 4� =���	� �,�50 ��0	M 	� .(  
  

N�����(������� ?����:�� !&'   �,9�C !�C  

  ��
< 0� "&��   H4�E�I ��,    =, ���, =��T      ��#�!#� ���E< 0� 
          � ����#� �	
�7 "	Q � -�=< '��	�� �	
�7 �"	I�Q �	
�7
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����!�   *��R�   �����H4�E�I        "K� 8�#� ���� ���=��	7� F#� ��,
           H4��E�I *�6��� =�%���, ����� ����� �4�7)   8=�%%I��� =�Q��( �

 � "�#$%��&   8��6    ���� �� "� -��J	�  =%��. *�  ,      0� �+��& H���
 ^4�R��!��
��<  *��� � �����#��& S��O� H��4� �� *��R��� ����,

��
<     0� "4�,����    -��J	� *I �  H4�E�I ����� �     ���=��	�7� ��,
"� *	&���N =%	
, �# .  

     ����! � ����#� ��
<  H4��E�I ��        *��R�� =��T=, ���,
H4�E�I       H4� �� 8�#� ���� ���=��	7� ��,    *I -��J!     ��� *
4��� ��
H4�E�I       80�=�� � ��A�� ����� ���=��	7� ��,  �    �� ��� ����   *  `�!���

  ��7� �	$�#I.    ���40           ���� S�]I � 8��I H4��E�I F#�� H�4� ��
*PJ)�  � $%��&  "�� "�#     *�o�	� �� ����1    ��� 8���� ���� /����� 

'���6 ��� � � /��N S]I ��,YK �7� �	�I ���
� �,.  
���   (;;< ��� :=�� 9:)���� �GPN6#< (  

�
���� ����� =��Q�� H��4�  ���,)�W��7 ��
���! ����, 8=��%%I( �
"	R��X��    '#(��)� 8=��%%I =��%]� � 8=�������� "$�	��75N ����,  

)Pick-up( "	RX�� �       *��� �1��� �"$�	7C 8=���=�X� ��,   ���
8=���=�X�     8=%%I ��� � �,            � 8=���� C��� ���o�0 �'#(�)� ��,

 "�#$%��& =Q�� *� '#()� '��	��"� 8��6 � =�� .  
� (45!�  	& 8#1            ���I H�Q �� *I =%	
, ��]T �]$7� �� "4�,� 

      *!#� �5�C /� ����� �4�7 0� �!#]�          �8�#��� g#�J� ����� ���,
         H�%?�, � 8=%%I��� ��,=Q�� ��7 *� '#()� �4�=, `E7

    @4�� H�� '#()� /�
$4 �40#!       "�� 8=�%%I��� ���,   =����1 .
UC#�A� �
��      �T�+ �� *I "4�, *6��� H  �       *�� � =���� ���< ��� 
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�
��         �
�� 0� �	1��� ���=Q �! �=��#�R� ��� "E��� ��,   ��,
        "� {�J4� ��� �� ��	��� S�� � 8�#� "����  =%4���  .     H�4� 0� "�$4

 "E����� �
���� ��)UC#���A�"��W� ����7 ( �0���7�=� *��J�a� �
*!#�         *�!#� 0� /= ��� '�Q �� ��,        8=R�� ��� ���,)  ����!"

� ��� ��#"�$%�& ��#" ���!" (��� '�*	 �& � � .  

�    ���� ��	 
��� �� �   � ���  �  ���� �� ����     ��	��� !��

      ����" ��� ��#$� %�& �� '�" !    (���) ��*#+	 �� � ,�-�.� 

          ��� ���//� ��� ��01� 2%+"� &1 ,�-.� ��   ��%�3 .  ��  5��1

6��7	8 9:71 �� 
��	 
�� ;%"1 �� ���� �<���	 =1��1   .  

�( �8CD�� � �&9:;;< :;,� � 9:������ �>+8�� �G 	7�QR�   
*�  �#P%�       |*<��7 �4�=�, � H	�����   �       ��,=�Q�� *�� 8���1 

            8=����#& -C#(�)� /�#��� =�%]� ����� "	Q � 8=%%I����  0� 
 "	RX�� ���=A!    "� 8��J	7� "$�	75N   ���1 .  "	R�X�� H4�     ��� ��,

   *!#� H�� /�#�� g#J�              H�4� �/=�R�I *��� *� *�E "]�� �� � �,
      =�%,� "�� ;�o�� �� '���� . UC#��A�    "	R�X�� H�4�        ��� ��� ��,

  "� ��]T ��,��o�0    "� `(� ��	��  =�# .    �� -�#. *� �,��o�0
         "�7� ��� ��� �X4=�, ����� �� �� *�        ����< ��#��� "4��,

    "� ���� ��� *� *	T�1            H�4��N 0� ���� ���� �I�Q ��
� � =%&��
  �7C�� ��7 *� .      "	R�X�� H�4� ����1���< ��=	��       ��� ��� ��,

"7�                 H4��E�I ���R��N ��
�� ��� �#��� *�I �7� ��#+ �,
=%	
, .   "	R�X�� H�4�     ��, UC#��A�  "	R�X��         8=����� "]�.� ���,

"� =�# .  
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         ������ �	
 ��	� �� ������ �� �� �� ����  �   ����� 

   � �!���  "��#            �� $�%� ��&' ()��!� �)�*���� �)*+*, -.�� 

         "	R�X�� �'#(�)� H	����� � /�#��� =%]�   �,    ���=�	�� �� "4�
�,  �        "�� 8=4� q��=! H4�E�I ���R�N ��
� �� �	7�   =�#� .  H�4�

"	RX��    �,UC#�A�  "	RX�� *�       "�� �#�R� "$�I ��,   =%��� . ��
  H4�E�I 0� "&��    "	RX�� ���� ��,        "	R�X�� � "�$�I ���,    ���,

8=������  � '#()� �     8=4� q��=! "�����$�  "��  �#     ����< *�I �
    "	RX�� '#+ 0� ���=�� �7�         *<��7 ��� *�I ��,  �     D���! 8���1 

"�  ��4%     8��1 *I "	T�
� '#+ H�%?�, � = 8���� C�� "��   �� �#�
"�    ��� ���c! /�#! . *4��0 *?��%�  �       �	R��� '#(�)� "1=����#& 

             '#(�)� ��� D���! b�A� �� "	RX�� 0� ��	R�� '#+ �=��
   f$AK�� � �#� =,�#& .         8=����#& '#(�)� '#�+ ��1� H�%?�,

8�!#I    '#+ �=�� �!      =4�� 8��1 *I "	T�
�     �# 8���� C��  =4�� ���
f$AK�� � =�� �	�I .  

UC#�A�                =�4�� 8���1 *�I "	T�
�� '#�+ /�#��� =%]� � 8�!#I 
 "	RX�� G7#!     �� ��, 8���� C�           "4#R�I ��4� ��I�Q ��� ��#� 

 "	RX�� ���%,��    "� -�#. �,  ��4MN .    0� ���=�� ���c! H�%?�,
 "	RX�� '#+             D���! 8���1 ��� =�4�� *�I ��, ��4  �%  =)    g#�J� z���

"	RX��    *!#� H�� �,   ��,(        �W�7 /�#��� ��o��� ��� �      �T��)� ���,
"	RX��            "�� `(�� ���� 8=���=�X� "7� ��� �� *I �,    �=�#�

/�$�� �7� �4MN .  
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         '#()� *I "j4�� �� �7� �Ig *� ;0C*�  -�#.   �P%�� 
    "	RX�� 0� 8��J	7� �=�� 8=���#&     "�� *�.#! "$�I ��,    �����1

  Q �! ��40      "� '#()� ��4� ��=�� S4��T� `E7 ���=   =����1. 
'  (���  �   	F��         Y4 ��1��� F#� H4� �� '#()� ��� ����

      U5��I *I �7� "	R1�� � �T� �#<��     *��� *�� *�E   �   ���� 
H4�E�I "� ���� ���=��	7� ��, =�� .  

.  ( 	��>;��� 4S#E *�  �#P%�    *�]I ���$%6�� �� �K#�7   � 
    �8=%%I ����� =Q�� q�)	� �����     = 8=4� q��=! "!��h%�

           ������ *��]I �*�+#��� "	
� /��� ��R�T ���� =%� �� G�T *I
      "�� S4�7 b�A� �� *I q�)	�           ����� *��� ���E< 0� =%���

"	RX�� ���Q ��,��o�0 "� ���$%6�� 8��6 � �, =�#  .    

 ���K< – =�II���� �J� _8�$� !&' )����� (�,9�C ������  
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3  (  "#$ � 9:���:TD�         	9:A� ��� 7�QAR� 9:A;;< ���%  �� 
H4���E�I =���T=, ����,�  =��Q�� *��� 8=�� ��� '#(��)� '����	�� 

   =4�� "�#$%��&*�  -�#.       �&�#%$4 "	��OB �� � `!�� ���#� 
              ;��o�� `�7�%� "	�J�I �� /� "�#$%��& ��� �! =�� #
�,  �

���1 .      ��� '#()� ��#P%� H4� ����    @�4�� G�7#! 8=      ���,
   *]�7� *� @]	O� 8=%%I���  � *�
!        "	R�X�� "$�	�7C ���,   ���

���          � H4�E�I "���� ��
< �� �4��� �� � ����  *    8=��7� ��,
    "� @4�� Y4 *� �4=E!  =�# .         �� /���� 0� �/� 0� =�A� *].�T5�

     u��� �=��#& [�� �=�)          *�� *�E� ����� ��,��a �$ *I
[��  "]N f%� 0� � 8=�� �!�=%�� "� H]("� �#E�   =�%4��� .  H�4�

           ��X4=��, f�$� ��� �� S&�� H�Q �=��#& [�� ��
*<�7  �        8=�R�I ��&�� ��7 *� �� '#()� �    ���� ����    ����

              �� �OR�� "	��O�B ��� =	�� ���#� *� ���� �4=E! � '#()�
 "� ���$!  =%4��� .            *�! ��
�< 0� 8=� ��� '#()� /� 0� fN

      =�� �� L�#� ��o�0 Y4 G7#! *<�7*��        ���o�0 ;�� *� ��]T ��,
        C��� ��
< 0� � "%�4�N 8=���C��)   *�#& ��40(     ���o�0 G�7#! 

           ��o�0 �� �0�#� *I "��<#T 8=���C�� ��o�0 ;�� *� ��X4� L�#�
   "	RX�� ����� � "%�4�N       "�� *	T�1 ��7� "$�	75N ��,     � �#�

   *$%4� H�Q*�  �#+       "�� '��	�� C�� ��7 *� �4��         ���7 *�� =���4
 *PJ)�"� �4�=, ��� "�#$%��& ���1.  
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 ���KK –`�' � =����FA� !&'  =����� ;�#2� !��G  

  

 ( 	���>;��? :=��"� �40 ����� 0� �$R	� =��:  

� (   	�NUV� �+W�H       *PJ)� *� 8= ��� '#()� '��	�� H�Q ��  � 
              *�PJ)� H�4� 0� p���& �� '#(�)� *<��7 ��
< �"�#$%��&

   � ��o�0 Y4 G7#!"       *���=�� YT Y4 � ��	��       *�EK ��� *�I ���  � 
    =4��1 *�EA! 8=%�#I �#N�� "%�4�N �7� 8       *	��� *�X� ��$)� �

"�               /� *�#& ��
�< ����o�0 "o4�=! ���R�N �i� �� � �#
�*         -�#. "�#$%��& ��� 8= "�#$%��& *PJ)� ���� �4�=!

��4MN "�. 
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�(����8��  � 	9:;��<  *��#	7�      ���]T ��UC#�A�     f%�� 0�   �C#�T
        *��=�� ���=A! S�#����N �� *I �7� S4�7 *� ;����  �   "�O�� 

)  *�]Q -�#. *�  V �$ (   �7� 8=4��1 *�EA!  . *��=�� H4�    �� �,
        "�� ��N *��#	7� H4� ��� �� 9�& "R4���        H��Q �� � =�#�

$%��&  *��=�� =%���, "�#    *�� Y4 ��,   *#& �&�� *�      g#�J� �,
 �=� `E7 �8�#��*��� /= #& 0� �,* "� �, =���1. 

          *� '#()� *<�7 /�#�� ��1 '��	Q� 0� ���1#]� �#P%� *�
 *��=�� ���           *���=�� *��]Q ��&�� "K�& ��hT �"O�� ��,     �� ��,

 ��� G7#!               *���=�� 0� ��4 8�#��� ��N ���]T Y��#I ��,    ���,
*�]Q  "4�!�� ��)*�]Q �� ��, �&�=	� ("� 8��J	7�  ���1.   

  

 ���KN –  =�I
�� !� ����� _8�$� .�� � ?$,� ����� .�  �C

?� �	- =�I
��� ?I,5� 4�6- �� �F�G � X�� 	C �� ��	,�.  
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*��� �#��P%�*����� *��� 8���� -��=��. S,���I   "��&�� �� ����,
H4�E�I   7 �,�   8=%�#I �=%] *��   -�#�.       ����7 ��� *�$! ��     ���,

   "� �, 0� -��J	�  =�� .    8=%�#I ��=	�� ��
<)   ����� ��
�<
'#()�( ���             ����� /� ����	�� ��
�< � ��I �	E
� ���7 ��

�7� �	R�� ���7 .  
 *��#	7� �j<  �   H4�E�I �� 8=%�#I       H�� @]	O� ��,x�   �! �k 

       H�� ��� /� '#+ � �	��	��7xx   �! m~k      ��7� ���c	� �	��	���7  .
         H��� ���� '#()� ���� /� "j�)� ���7mv    ��! m�    ��� ��	� 

  "� *�.#! *���i         C�� *� *�#! �� *I ���1    ��4� *� ������ /�#�
����    8��=�)� �8���1 �4 "%N�y ;�<�� ��, �    ����7 H�4� �!C��� 

H4� ���� #! ;�<�� *�#1"� *�. ���1 .  
' (  	9:A;��< :E    �	1�+�"1 �#�	       >/�� &1 !1 !���?      ��#�" !���

@�A�   �� !            �"1 �/#���B ���#	 
���� ��� 
�"1 �C#+":B+�	1�  ! 

              
�<� !%+��� 1��/D ��� ������	 �E�01 1� ��/��� ��F	   5+��1�

      ��/��� �	1�+"1 G���� �� ,�-.�)  ����C/�%) 
<�(   J���.�

��  ��%3. �&1�	1   ! K1��"        5#� 8 !��? !��L   �? MN   %#O+� %+�#P#� 

     �	1� ��Q�1 �� '"�/+� �� 
"1         ��� J��R+	1 ,�-�.� !���   ��%�3 .

�P7�A  !   �	1�	� ��	 5#�            ���/��� ��S T� 
��� �? �R#� !��

 &1 %+��U �P#�    �� %+�    ����  ��V@��Q�          � %�##O? G���� �P�7�A 5��1 

 ��	 �#W/?  ���� .��  ��W/�  �P)1� 
��� �� �X��� 6�� X�1YA1 

  �O#? ��/��� �S      �� �#�Q? GC� �Z:� !��       ���Z ��� �� �	��    !���
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 �	1�	� ���<+	1         (�%�) ,���+01 ������ [���Y	 ��P#) ��R#� !��

�	1� �W\.� &1 ��#��C	 !�� !�� X��� 1� ��/���  �/��  .  
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

 ���K� ��^/2� !&'  !?
��I�	:   

.  ( �O�R� F����  �    	9:A;��<          =�%���, /� ������ � *�J�a� 
 *PJ)� �#N��  �  H4�E�I "�#$%��&         ����� ���=��	�7� ��,)  ���

  ��#)� /�4�� 8=%�#I( "�   =�� .    *EK *I -��J! H4� ��  �   "%�4��N 
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       *�4Mc! ��o�0 ���� ���i "$T /�#%� *� �#N�� H4�)  ���� ��
*X� *<�7 H	��  ����� ("� L#
)�  ���1.  

����: +&  ��,       +-/!" +& ���!" +� 01�"� � �2
�3"   4  0&�56"�� 

 ���7 ��8 9��� �� � � ���:/�0" ��, +�1�<  �$�.  

 ���K� –�,9�C ������ _8�$� !&'   

  

)� (������  )	 (��
�� ����� ����  

)� (����)����(  )� (��� ������ ��! "��# �$  

)% (���&'  )* (��! +���  

),( ��� ������ ������ �� -# ��./�! � �0� "��# 1� "  

)2 (-!&� ���    

)3 (������ "1�   )�4 (���� ����� "  

)�� (5� 56� ���6��  )�	 (7��8 �� ��! ��./�! ������  
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� (    	9< 7!8�� �+W�H           /=� �=�� � "�#�$%��& ���� 0� fN
*���    *#& 0� �,    8��I ��,             ���o�0 ��I�Q *����� ��i� �� *]�.�Q 

         *�]O! ��o�0 �4#)! fW7 � p��& ��
< H4� 0� �*4Mc!  �  8�I 
"� ���1 �4�=, H4�E�I 0� /���� *� �! ���1.  

  

  ���K% –=�� ;�E�� 	,Z��   

�  (P<��? 9<  
    H4�E�I �� *$%4� �]� *�            8=���#I S�]I � 8��I =��T=, ��,

"��    H��, �1� �=�#            ��,� *����� ^j�7 �� 8��#O� �7� �#+
  8=4=� -5$R� =���1           ���1���$� � ����! �$R�� /#?�, ��

 q�& ���%���      � �� �,��I�R� � �0��*  "� �#��  =���� .  ��  H�4�
.-�#     H4�E�I F#� H4� /�#�� ��o�           ����� HI���& 8��I *� �,

�7� �4MN�� L�%	�� � ����B  .  
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 ��& 8�I  HI     H4�E�I ��� �� *I "4�,       `(�� =�T=, F#� ��,
"�    �=���1UC#�A�        *I =%	
, ��=� ��,#<�� ���=A! 0� �$R	� 

      "� `(� �0�#� �#)� �� ��� ��  =���1 .      ��� ��<�� ���,#<��
     ����� �#)� Y4 ���*EK    *��=�� "���& ��,        *�� *�I =%	
, ���

   "� �#�R� *4Mc! ��,#<��    *J�a� � =%��  �      8��I '��	�� � *4Mc! 
         #<�� H�� ��hT �&�� *� H4�E�I 0� "���& S]I �       ��� �� ��,

 =���� 8=�� .         *�EK ����� *�I �X4� �#)� �� �<�� ��,#<��    "4��,
  ��h� � ��!  D)��=��( "�          � /���I ��& � /=4�� ��I �=%��  ����

  "� ;�o�� ��  =%,� .    H4�E�I H4� 0� "&�� ��          �0���� `
�Q ��� ��,
"�  /���� /�#! -=��&=��� ���c! �� S]I � 8�I /.  

  

  

  

  

  

 ���N)����	: =�� !&'   
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& (485+� 9:;;< 7�8;< �& ��<��?   
�(    	�ANUV� XA#K Y�LA+� 7�A8;< 485+�(Feeding Depth 

Control System)   '#+ /�#� -��J	�   @�]	O� ;��<�� 8��1
           H$�� 8= 8=4�� '#()� '#+ /�#� -��J	� *o�	� �� � ����

      *�#& 0� "	�
< �# r��� �7�          8��=�)� 0� ��!��T /� ���,
    =���1 �<�� "�#$%��&)         '#(�)� '#�+ /�#�� =%]� -�#. ��

 8= 8=4��(    �#R� *PJ)� H4� ���� ���I �#+ *� �4 �) -�#. ��
        8=� 8=�4�� '#(�)� '#+ /�#� 8�!#I( .      =�4�� '�� ��K�Q ��

            "�� *�4Mc! 8=�%�#I =Q�� �&�� *� *I '#()� 0� "K#+    ����1
  =��4 S4��T� ;�� �K�Q �� � S,�I .     *�4Mc! '#�+ ����c! ;���K

   *PJ)� �&�� *� '#()�  �       "	RX�� *7 �4 �� G7#! "�#$%��& 
         "�� �#
�%7 Y4 *� �(	� ;�=I�, *I "$�	75N      H���A! �=%���

"�        � *� �o%� �4��� �� *I ���1     �#!#���	$K� Y4 /��	T� ��$) 0�
  �#!#� �	7� F#�( "�   ���1 .      *�4�N ��#!#� �	7� /��	T� ��$� ��  � 

    *PJ)� *� '#()� *4Mc! ��o�0 ���Q �   *�� �E
�� "�#$%��& 
 Y4��� 8=%�#I        "�� ��!��� ��4 �!   �#� .       *�4Mc! z��� *�o�	� ��

"� ���c! *PJ)� H4� �&�� *� '#()� =4��� . 

�(    E�K H��� 7�8;< 485+� 	PN6#< �      ���I H��Q �� *?��%� � 
     H�4�N H4�E�I 0� n�+ Y4 [��          �����1 ����< �X4� ��7 0� �!

 *�#�o� �I  �   H4�E�I *�  -�#.           �� *�	T�1 ����< ��I ��4 �4�� 
    H4�E�I ��I *o�	�*�      YK� ����! � ����#� ��I 834�      ��	O� ��,
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"�  ���1 .          80���� �H4�E�I ��� �� �	
�7 H4� `(� -�#. ��
"�    0� "7� =,�     H�4�N [�� *I "	�7 /��,         ���T�1 ����< ��!

    [�� *� �E
�  n�+  �X4�    *�=� �! =4��� �!C�� "I=��  �   H4��E�I 
   =4��� 0��! �K�Q *� .UC#�A�       `� *4��0 �)! 0��! �	
�7 H4� 

  �I)   ��=�Qk  *���� (   ���� "4����I  .       H�4� `(�� *�$�\�o�� 0�
              H���� ����< S4���T� `E�7 H4��E�I ��� �� "K�	%I �	
�7

"� �1H4�E�I ;��! ��� �� �7� H$�� ��� =���X� `(� �,.  
  

  هاي هدفيد    مكانيزم كار كمباين-5-2-2-4

      H4�E�I F#� H4� �� ����� H�Q ��       ��,�
��        ��� ��<�� ���,
*6���  �1���   !#� H�� *    � '#()� ��,    8��1 0� "�oQ �8�#�� g#J 

              ��1��� ���� *c�! G7#! �I�Q ��
� �, �� �7� ���< *I ��
  ���         �4�� H��� ���
�� ��=��� *� �=�#@        ��
��! ���� ���,
"�  =%4��� .*<�7  �,              �R�N ��
�< �� *�I "��� *��� G�7#! 

�
��     8=� �<�� �,   "�� ��� ��7�  #��= .   8=� ��� '#(�)�
 "	RX�� G7#!     *�
�! ���%T ��,       "	R�X�� "$�	�7C ���,    � ���

[��     �=���#& ���,     ���� � ���=��X� �    8=� ����   fW�7 
*��K��� G��7#! o�0 ����, �4�=��, "�#��$%��& ��
��< *��� �����

"�  ���1 .    ��
< ;��! H4�E�I H4� ��       *� 8= ��� '#()� ��,
    "�� 8�� "�#$%��& =Q�� �&��          S���� 0� *�$4�#j���, � =���4

          8=�RI =Q�� H4� �&�� *� *#& ��
< G�T �7�=�N"�  �#
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�      8=%�#I Y4 G7#! ��� "�#$%��& ���   �      F#�� "�O�� *��=�� 
   "� -�#. ��#)� /�4��  ���1 .       �� S]I � 8�I ��
< � *<�7
   *K��� "o4�=! ���R�N �i�  �        H4��E�I `��� ��7 *� ����o�0 

     *K��� *� �4��� �� � �4�=,  �           *�K��� ;��� *�� ���X4� ����o�0 
*�]O!  �    "� 8��� �4#)! 8�I    �#� .         ���� 8��I *��]O! *�K���/�  ��  

�*    "� H4�E�I `�� ��7  =	7�T .         0��� H�I ���& 8�I *?4�� �1�
 I �=��             ��6 �� � �4�=, HI ��& 8�I =Q�� �&�� *� �� 8�  H�4�
-�#. /� �� "� H��0 ��� �� H4�E�I `�� ��
< 0�  ��4� .  
*���               � 8��I "�I ��=�� 8���, *� ��� *#& 0� 8= �=� ��,

   [��#7 /��� 0� '�I    %�#I =B ��,      '���6 ��� �� 8�#�� �#E� 8=
8�I  "� ���T   =%4� .          ��T� ��I�Q �i� �� S]I � 8�I   "	R�1�� �

            S�]I '����6 ��� ��� *�$%N ��� �0� � '���6       � ���	%� /���N
     "� *	O4� H��0 ��� �� ;�o���7  =�# .*���      ���=�� 8���, *� �,

         *���� d��E< 0� /0� YE7 � �4� =\�0 ��#�         �D���� � q#�N ���,
 @]� ��M�    *<�7 �0�, ��,            Y�K� ��� ��� 8��6 � 8= ��& ��,

*���   "� *	O4� �, =�# . �i� ��  Y�K� H4� "	R1�� � �T� �I�Q
                -�#�. "4���� �����#� � �����! ���� �*�$%N ��� �0� �

"�  ���1 .*���  ���! ��,8=         ��=E�� "%�7 ��� �� YK� ^j7 0� 
   *K��� G7#! 8= *	O4�   ?�N��� ��"       ��4 Y��! �� ���1��� ��� 

"� �4�=, *
�I =���1.   
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هـــاي موجـــود در بكـــارگيري    مزايـــا و محـــدوديت-5-2-2-5

  هاي هدفيد باينكم

H4���E�I *��$%4� *��� *���#! ���� ����, U5����I "%����� =���T=,  
      U�T��. �8�#�� ���� ���� ".�(	&�         9��& G4��� D��7� ��� 

  *���� � ",��1       8= *	&�7 � "Q��+ ���� ��        *��#! ��� ��� �=��
      G4�� � ���� ;�<�� ��40 F#%! *� @]	O�     8��J	7� ��RI G�)� 

  0�    H4�E�I �� *
4��� �� ����  ��,     ����� ���=��	7�     � ��4��� �����
�4��=)�  "4�,    =%	
�,              8���� ����� 0� "�&�� *�� ��40 �� *�I

"� ���1 :  
���  (N�L�  

�(        	IZNE � I�,� Y�L+� Y��� P+N�    ��4��� -�#. ��
*�]I  �   �B� ��,���=��	7� ���#�        G4�� �� /� ���1��$� �8= 

)*������ � ",����1 `��7�%� ��( -�����P%! ;���o�� � *��� -�#��. 
              �'���	�� ������� =�Q�� d0� ���� -�A4��B �I /���� �"K#.�

       ��=Q �� ����! � ����#� �"�#$%��&v   �! �     "�	Q � =.�� 
"� /� 0� �	�I =�� .  

�(   	P+N� �2�Q� Y��� �   *        �H4��E�I F#�� H4� �� *$%4� �+�&
 *��#& ��
��< G���T �  "�#��$%��& ��
��< ���� '#(��)� 

"�         �E�I �� *
4��� �� /� "T�(� /�#! ����1H4     ���,  ���=��	�7�
 ���� ��=Q ��k~�7� �	�I =.��  . 
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'( 	YH� Y��AA� P+NAA� � �AAZ�� [AAR� H� Y��AA� 1AA0�< 
H4�E�I           H4��E�I ��� *
�4��� �� =�T=, F#� ��,       �� ���X4� ���,

         *����� ���T�a � ��� b�� /�#� /�
$4 -�#.    ����� ���
"� �	�I "�0� � �	$�#I ���A�� =%�� . 

.(    ���? I\�QR� ������ �+,�J	9:+   H4�E�I F#� H4�     ��,
        "	R�X�� *�� /�#�� ��o� �+�& *�     8=������� ���,  �   �'#(�)� 
   *4��0 �� 8=���#& -C#()� =����< � ��I�=Q L�#& wk  *���� 

  =%4��� ����� �� .     �� *�I ��7� "�4=�� H�4�  -�#�.  ���T�a 
*���� �T�4 =,�#& S,�I ���40 ��=�� *� ���� �� . 

3(         ��A$� I��] �� 7�QR� ������ �+,�J    AN 4;6A�
         	��:A��� H� *A� 7�QR� Y��� *+?       F#�� H�4� �� /#��

H4�E�I          "��� "�#$%��& =Q�� ���� 8��1 *<�7 ��
< �,    �����1
                f�N ��4 �%E� �i� �� *<�7 ��#+� /���� /�#� C�� *o�	� �� 0�

  �$R� /�=%� "1=����    �#� =,�#O� 0�7 .       H���, *�� /� �� 8�5�
  *<�7 ��#+� ��K�    *��� *� �,      � ���	%� ��,      *���� � �#� "��    ���,

   H4�E�I H4� 0� "���&       H4�E�I �4�7 �� *
4��� �� �,    ��#+� ��,
��� =%,�#& ��	�I  . 


  (�N��:R� &  
�(     	Y��� 9��O;� 1��*      9�& ;����$� 0� �����#&�� �+�&

    *�4Mc! � 8=%%I��� �8=������  �|         ����� 8��J	�7� ����< �'#(�)� 
        �� "	Q � �#� =,�#O� ���� 0� ��6 "!C#()�    /��$�� -�#�. 
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    ��� =,�#O� ���(	<� *��#! �8��J	7� .     *�I ��]I ����� ����
U���&�   �� �#RI ��             �����K�� "�B��� �� ;�� �R�I /�#�%� *� 

"� L#
)� U5.� ����1�
�� 8��J	7� ���<  .  
�(           FLAN� �� ���!� � ^��� �J�� ������ �� �N��:R�

  	P+N�      ��<� 834� *� ���� 0� "��<��       d'#(�)��N ���,  /#�?�,
              �#���E%� d/#�?�, "�])� ;�<�� "&�� � *7 ��� ��� ��� ��oT
                 ������ �� ����� ���4� *�� ������� ��=��� *I 8��6 � 0���J��I
            H�4� ��� ����� ;�X%, *� ��7� H�4�N ���
� "$���$� -��=.

      *��#� =4= ��4� �$R� �� H4�E�I F#�  =�� . "	RX�� ��40    ���,
      *�6��� �#]� 8=������ � 8=%%I =%]� �       H��Q �� H4��E�I   � ���

=Q��   ��� ��,       *���B ������ '#()� 8=%%I ����   "4��,   *�� 
*#& 8�#�� ���� �,�"� ���� ��4� `E7  =���1 . 

'(  	:AA;,�� �AAJ�� �AA����� �� �N��:AAR� *��� *���#! ����
             H�4� 0� 8��J	�7� �8=�%�#I =Q�� �&�� *� *4Mc! '#+ �4��=)�

        4���� '#+ *I "��<�� ����� ���� H4�E�I F#�     0� 8���1 "mv~ 
     �� =�� �	R�� �	��	��7  �7� *��#� �4��=)� . ��  * �t]�   =�%]� �

                ��4 �8=�%�#I =�Q�� ��&�� *�� 8=� *4Mc! '#()� '#+ /�#�
  *#& q#� ��
<              *�o�	� �� � p���& 8=�%�#I D�	�7� 0� �,

  *#& 0� "	�
<             ��4 �=� =�%,�#& p��& H4�E�I 0� 8=��#$� �,
        � *� S]I � 8�I 0� ���40 ��=�� *$%4�    8�� "�#$%��& =Q�� �&�

 ��I *o�	� �� �*	T�4/� �� ,�#& �	O� �#�� =%. 
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���� : 8=%�#I =Q��  � H4�E�I           *� S]I � 8�I ���� *� =�T=, ��,
   "� D�
Q ��
< H4�   =%��� .        ���� "�.�& ;�����$� /#��

                 S�]I � 8��I ����=�� �#��� ��
�< H4� �� S]I � 8�I *�]O!
         �, ��� �4�=! *� ��
< H4� *� 8=����  "�� *	�E��     � =�#�

*�   -�#�.        "���� Y�N#! ��4 *�K#]1    =�%4� .     Y�N#! ��#�&��  ���

����	    
�� �� ���         �������� ������� � ��� �� ����� ��   ���� � 

���� ����� ����� �����!�" � �����! �� ��	 #���#� . 

.(    	�NH _�T8��         q��)	� -��Aj< ��=A! -��I *� *�#! ��
       4�7 �� *
4��� �� H4�E�I F#� H4� ��  H4��E�I �         � q5�	�7� ���,

            /� =��J� ��� *o�	� �� � ��40 /� ����� "1�#7�T    `�!��� *��
�#� =,�#& �	�I . 

3(       �,K �� �86� `��L� �� ��+��>� �N��:R�   	H�& �& 
    @]� *� 5	E� F���� ��          *<��7 ����� *�I �0��, ���,    U�	E
�� �� 

  "ER& � �J]I          �4��=)� �� H4�E�I F#� H4� 0� 8��J	7� �=%�� 
�  �#� =,�#& *��# . H4� ��40   @]� *�#1            *�� /=��?�N ��� 0�, ��,

     ��� ��
< d/#?�, q�)	� {���� ���  ����      '#(�)� 8=�%%I
[���� �8=�� ���  ����I �*��4Mc! ����,��o�0 � �=����#& ����,  

          ��, �#�� =�,�#& �#�Eo� �#�!��N� *o�	� �� 8�#�� �	O� �� ����  
=%�                �#���& �� H���� �8=�R�I ���I 0� ��7� ��E$4 �<� �
�T�     �� �=4��� ��1�4���             ����40 ��<� /=� @�]! *�� ��o%� 

=4��1 =,�#& . 
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a(           
;8$� ���� PN6#< ��� �� P< ��? 9< :=�� bQ�
   	��� �NU�� H4�E�I ��            *<��7 ��
�< /#�� =��T=, F#� ��,

      "�� ��	%� 8=%�#I =Q�� �&�� *� '#()�      0� "���& 8�I ����1
  H4�E�I*�  -�#.         ��� ��� 8��#�O� ��7� � �K�7      ��,� H���0 

"�  ���1 .*�  �#+�        *����� =,� �'#()� ����� 0� fN *I   ��
           ��7� S�]I � 8��I 0� 8=�#N *I �#� ��,�#& .    ���A�B� H�4�
         �0�� q�& -���� F#� �, ���� ��I G4��)�*    � ���!�� 834�

Y
4�(    � �� �,��I�R� � *  *� 9#(&  ,         ��4 �=�o� �R�I ;��X%
         �#��� =�,�#& *���#� �$R� �� ;�� �RI . 5��      8��I /� ��� 8�

    � H4�E�I H4� 0� "���&*  �t]�          "<��� �K��7 � 8��#�O� ��7� �
            �;�� *�4Mc! ���� ��40 ��#� =,�#O� ��� ;�� *4Mc! `7�%� �/=���

   *<�7 *I �7� ;0C           ��! =�# 8=��#I 8=%�#I G7#! ���=Q �! �,
;�� ���� ���	T�� �# �!.  

             ��� ��� HI ��& 8�I =Q�� 0� 8��J	7� �n�.�� H4� �� �4� H
      Y4 0� 8��J	7� �4 H4�E�I  8�I��&          ����� ������ 0� f�N H�I� 

     �7� �4MN�� L�%	�� � ����B ���� .         *�I ��7� ��Ig *�� ;0C
      � HI ��& 8�I =Q�� Y4 `(�  H4�E�I ��� ��     `(�� ;�]	
�� 

 � ��#!#�     /�#�! ���40 �#�� =�,�#& H4�E�I ��� �� �	R�� /�#! �
 ��=Q 0��� ��#�m~ �! mkT�4 =,�#& S4��T� =.�� �. 

c(  9:+B+�       �L+�A>� Y��A� �A�   	A&       F#�� H�4� �����#�&�� 
H4�E�I    ;����$� 0� �,        �8=������ �"�#$%��& =Q�� �� 9�& ��,
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    ���� �8=�%%I =%]�        *�4Mc! � '���	�� � ����  �     `E�7 �'#(�)� 
      ;����$� � /��	&�7 Z�)K 0� H��� "1=�?�N   "� �,     �� *I ���1

             �� 0���� -�����A! � ���=��X� �f4���7 ����� �4���   ����T� *
"� L�o� � �(O	� =��. 

  

    كمباينهاي هد استريپر -5-2-3

  H4�E�I F#� H4�        *<��7 ������� /��0 �� �,  �    �� '#(�)� 
 "�� ���    � �4 =%%I*            '#(�)� ���� ����� ��1��� =�<�T "!��E�

"�  =%�� .         ���� "�
� H4�E�I F#� H4� *6��� �#]� ��
< ��
    H4�E�I Y]T [�� *� *�E     8= `(� -56 ��,     H�4� �� ��7� 

  � *I -��J!*  *�
! ���     /� ��,�
��       *��� *�� *�E "�  `(��
"�  =���1.         ���� �
�� S&��� �i� ��  ���       �C��� �	E
�� ����7 

*��     �C �� /� ��,*           0� �� '#(�)� �8�#��� g#�J� '#()� �C
    "� *�� C�� *� H�4�N    =%�0 .      u��� � *<��7 ��
�<       0� 8���1 ���,

�C*  *��=�� �C   *�� ��,   � �,       8���1 *#& ��
< "K� 8�#�� �#E
     *��=�� /��� 0� �#E� H�Q ��              ��i� �� *�o�	� �� 8���	T� ;�� *�� �,

       *�� n�+ 0� 8���� "RRI ����� � *��B  �,� *���       ��� �<�� ��,
"� �=� ���� ��� #�= .  

       *���� /=� �=�� /��0 ��      *�#& 0� ��,   ��,�     -��<�� ",��1
*#&          ��� "RRI ����� � *��B �i� �� ��� �,      8=�%I *<��7 0� 8�

"� =�# .*���    *#& � �,             ������ ��i� �� 8���1 0� 8= �=� ��,
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   *�� �I�� 0� �4�1        "� L�!�N H4�E�I "]&�� ��
< *� �,   =���1
               �4�=�, "�#�$%��& =�Q�� ��&�� *�� *�4Mc! �	
�7 G7#! �

"�  =���1 .*#&  �,�        ������#� ��,=�Q�� *� 8= "�#$%��& 
 '����	�� � ������!)�E�� 5����I *��I;������$� *  �� �#���#� ����,

H4�E�I �7� -56 ��,("� /�4�� � =%��4.   

  

  

  

  

  

  

  

 ���N<� �� ��� D6'  �
 P��3��� ����  ���: � � �C   �C

?� �' �I�.  

  8=�� `4�A� 0�  �  H4�E�I F#� H4�  "� �,     /�#�� C��� *�� /�#!
  *��� ��4� ��=��           "���<�� ���� 9#(& *� ����� H�Q �� �,

 ��=���� *��I =���� H�4���N ������ ����4� *��� ��������) ���]� *���
�0�K            *6��� ��
< �#E� H�Q �� '#()� *� 8���� =4= ��,

   ���� /��� 0� H4�E�I(  �#�� 8��� .       ���� G�T /� 0� 8��J	7� /�$�� 
   -C#()� ����� U5���I     � �N��7        � ���4� *�� ;�����  "<���

       8=R� ����� '#()� ���40 ��=�� H	�M1)     *�I "������ ��
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�� *#& F�J!             =%��E� ����#�&�� L#�]j� "	&�#�%$4 0� �,(  � 0�
H4�E�I F#� H4� `4�A� �X4� "� L#
)� �, ��1�= .  

           �4��� �� � ;����$� /�#� 8��7 �"T�(� /�#! /���� /�#� H�4�N
               L#
�)� /� ���4��� 0� H���� 8=� ;���! ���< /�#� H�4�N

"� ���1.  
  

  

  

 

 

  

 

  

  

  

  

 ���N� –	���C ������ ����� 	c� 

       �#IM� �#�#� G4�� *� *�#! ��)      *�� ������� /�#� H�4�N
         *�#& F��J!�� =Q 0� S�� "	&�#%$4 ��6 ���4�       /���0 �� ��,

     ���� `]6� /�#�� D�� � �����      "����4� ��,) ��*   9#(�&
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          ���40 8���1 '#�+ �� ;�<�� � "])� ;�<��(        F#�� H�4� 0� 8��J	�7� �
"�� *�.#! /��4� �� H4�E�I ���1.  

���� :���)!             ���7� ��� L#�%� ��,�#R�I �� 8=� ;�o�� -�
             H4��E�I F#�� H�4� �� ���� ����� -�#. �� *I =���� /�R�� 

"� S4��T� ���� ",� /#!� '��	Q� =��4 .  
  

 و ورود به داخل     هاي برنج   اندازي كمباين   راهروش     -5-3

  مزرعه

�              ��7��� �� H���� n���+� ��#�!#� /�#�� H�� 0� �E<
=�%� .  �� �.�Q /�%��+�  �5I *� =�4�        8=�� � ��0� ��AB� �� �,

"� 95& ��AB� �� =��. 

�             ���� ��� 	
 ��� ���� ����� ����� ���� 	
 ����� 	�

                  �����!� ����� �� ������ ��"� � ����� �� #�
�$ ��� �%&%� '%!� .

��( ��� 	� )&���* #+� �,!� -/%�* ��� � �0* 	�%1��. 

� 2�3� 45��� � ���5 ���� �� �%&%�%� 6�1 �%&%� �& ��� 7. 

�              *�� �=��,� ���< 8��� �� �I�Q ��AB� �� �� 8=�� ;�,�
=�4��� ��1�� �� "].� �5I "����. 

� =4# *���� ���� �I ���7 �� . 

�            `�� �� � `7�%� ����� ����� �P� ��#� -�I *?��%�
  "� ��7� �45�        -�I �&�� *� ���� H�Q �� =���#!�   "K#(�)� 
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       �I #�]� �� ��7�� *I ��            H4��E�I ��� ��7� 8=� ��<�� H4��E
=�4��� �����. 

�              =�%! /� `�� ��4 =�E� `7�%� ����� ����� -�I �1�
           �7�� *I "K#()� �-�I �&�� *� H4�E�I ���� 0� �E< �=��
              H4��E�I ��� �� ��7� 8= �<�� -�I ����� �#]� ��
< ��
                *�6��� �#�]� ��
�< ��7� H�$�� *���1 � =��%$� �����

   �#&�� H��0 *� H4�E�I             ����� ���T ��1 ��&�� �� ��4 =�4��� � .
U��	Q �� ��
< H4� '#()�=�4��� ����� �7� ��  . 

  

  

  

  

  

 ���N( –=�2�  !P	� �:� �
 ������ ����   
  

� *�  �#P%�          ��#&�� �j& 0� ���1#]� � /�0 ��� �� �K#�7 
      ���,0�� *�� H4��E�I *6��� ��
< ����� �4�7 � �
�� ��
<

     �� `7�%	� �� -�I *#1 ���� �,   Y�4 �$� *� H4�E�I '#+ 
    b�� *� ��j	
�m     '#+ � �	� k   �! �        ������ ��7� ��� �	� 

=�4��� .*�  �#+           '#�+ ��� ��=	�� �, 8= ��o4� ��j	
� '#+ *$4
*#1 /��, ����� /��0 �� H4�E�I =�� �, . 

�  -���I ���&�� �� ������� ����� =���4��� "A��7  ����,
  "]�j	
�)               ��I "�]�& /� '#�+ *�� �E
�� ��j	
�� b�� *I
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�=�E( Q �"	   /�$�C�*�  -�#.      n5& ��� �� ���� �"R&�� 
*���� S&�� ��4MN -�#. ���7 ��, . 

� � 8�5 �                 #���9� ��� -4:�0���� ���; � <=����� >?�� �� @��

      A*�B #C3 D�* � #5�$	��E9    @��    #5�$ @%F� 	� -#9�+

             ����� �?!� >���$ 8�5 	���$ � '2 �� 8�"� ��"& 	5 ����!�

)	� 8�%H2�%� ���5 #5�$ 8�5 �"� ���& ��:� �� @(  . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ���NK –P	� �,��J �� ������ Y�� ��� � 4�	J 	,6� !�AH  
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    دور زدن كمباين در داخل كرتي نحوه  -5-4

m (  �1� *#1 =�,�#O�             ������ H4��E�I ��� �� -��I ���,
=�4��� ��� -�#. H4=� �=�4��� . 

�       �� 0�� -���o� �� *?��%�       �� �=�	
�, ������ '��Q
            ��! �� ����� ��� �=�	
, ����� '�Q �� *I "4�	7�� /��,

�	%�"    =�,� *���� -�I *�K� .   ��=Q fW7m~    ��! mk     /���, ��	� 
 �� *	T� ��
�*� �#+=�4��� �R1�� `�� *� ���	
�  . 

�   U��=o�           8=R�� ������ '#()� ��7 *� /���T H	T�1 �� 
       � '#(�)� 8�#�� �I�Q #]� ��7 *�    ��	%� ��! �"     -��I *��K�

 =�4��� ����� .U��=o�      ���$! �� ���� H4� �       ��h�T ��! =��4��� 
�# ����� -�I *#1 0� ��	R�� . 

�                /�0 ��� ���� "T��I "4�h�T *�$%4� *�� *�#! �� fW7
             -��I ��X4� �]B ��=	�� �� � =���� ��� �=4��1 �,��T H4�E�I

=�4��� �I�Q . 

v (e�, /�0 ��� H�Q �� �1� "A��� *�#1 d���=� �#��  

�              *����� /� ����	�� �! =�	
, ����� '�Q �� *I �� ���
�
=�,� .          H4�E�I �/���T H	T�1 �� ��
� ���	�� *� /=�7� �)� *�

   ��=Q ��v   �! x   *4��0 �)! �	�   � �k       "	��7 *�� �4��	� *��� 
        =�4�E� #]� *� ��7� 8=R� ����� '#()� *I .    H��B fW�7

       � ��7 *� "���� *� �� H4�E�I *$%4�   "�� `��     U��=�o� =�����   ��� 
   /���T H	T�1�k    �X4� *��� )   "]E< ��� /��, ��(    �� H4��E�I 
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=���&�?� .        �=A� ��
� ��=	�� *� H4�E�I /=�7� ��)   �� �#�� *I
�7� "]E< ����� ��
�(=�,� *���� �� ����� ��� � . 

  
 

  

  

  

  

  

 ���NN –=�2�  !P	� !�F�� �� ������ Y�����   
  

  كش ك يا يد  استفاده از تريليكمباين باحمل   -5-5

�  �T�
� ����      H4�E�I =�4��� "A7 �"�C#+ ��,     [��� ��,
     =4 �4 "]4�! G7#! �� ���o�0q   =�4��� ��Q SI .     ��i� �� ���40

  8��� �� ���!   [�� ��,    "� 8�#7�T ��0 �,  =�#� .   H�4� H��%?�,
H��� F#� 8��� �� ���! *� 0�o� �, "�� �, =%�� .  

�    �7� ��
<  H4�E�I�� �$)�      "�]4�! *��=%E� �4=    ��!  0�
 ���Q"K#+ �1#]� /���� ���4= . 

�             ��4 0� U��	Q �"]4�! 0� H4�E�I /�#�� 8���N �4 ��#7 ����
=4��X� ��� /�#�� �4��%,�� ��� �O.  

�               8����N � ��#�7 H��Q �� ����� �O *� =��� `<���
      �RN �4 #]� �� U����	
� �H��� /�#��       �����X� ���< H��� �7
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 ��� ��40                H�4� *�� � 8�#��� �#��7 ��N ��� 0� H��� �7� H
�# ���� `�7� �O. 

  

 

  

  

  

  

 

  

 ���NO –?8�	0 � =��/�� �
 !	,Z�� *	+ ������ ��J   

 

�            =��4��� 8��J	�7� �T�� ;��)	7� � `7�%� 80�=�� �� "]N 0� .
=�E� ��K /� �4�� ^j7 *I =�%I �<� .  

�         �<�=�Q =4�� �N '#+k/x        ��]4�! @�� F��J!�� ������   0� 
H��0H4�E�I [�� ��%�N �� `7�%	� /� b�� � =��  . 

�              ������ �"�]4�! ��� H4��E�I /�#��� 8���N �4 ��#7 ����
=�%I L�O	�� �� `7�%� � n�.. 

�   q=4 "]4�! �#!#�           "].� 8=�� ;�,� � �#��& �� SI/�  
��              �40 �A��#� � =�,� ���< `�� 8=�� �4 �4 8=�� ��AB� ��  

[�� =�,� ���< /� ��,. 
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 ���N� –=�2�  !?8�	0 !��	
 ������ Y������� )d�� e�(  

  

����:             0� H	�T� C��� H�Q �� �H4�E�I /�#�� ��#7 ;�X%, *� 
�N�           %4� ��)� *� 8�#� C�� *� �4��	� H��� "4#]� ��
<   *�$

  [�� G7� ��
<    *� ���o�0 ��,     "�� �N "4C�� ���	��     �=�7�
  H���*�  �#+   "� S&�� "���1��   =4���     *�6��� ��
�< �   �  /� 

    "� �4��	� H�4�N ��7 *�  ���1 .       �/� /�#��� 8���N ;�X%, *� "K�
  �#T �K�Q f$��  "� ��J!�   =	T� .      H���� �#�]� ��
< "%A4

*�  �#+     "� C�� ��7 *� "���1��   =4� .       *�?��%� �"	K��Q H��%� ��
               ����c! ��i� �� ��7� H$�� �=�� �!��40 0�o� =Q 0� �N `�

   ]� ��
< "���1�� ���          /#�1y�� `��� ���7 *�� H4�E�I �#
�#  .  
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 ���N�– ;�J ?��F��� e:	+ 	f �� ������ Y�� Y��g� 	h:  

�hE� !!	,Z�� *	+ =�� �,�0   

  

  

  

  

  

  

 ���N%������    !	
 ]��I� �M � ! Y���� =��,M �� ���

 ������d�� � e� �C  

   نكات فني و ايمني-5-6

�     �� /�#�� H�� 0� �E<� � �H � 04  )� /�#� H��   n���+� G
�+� /����� �.�Q /�%�4= . 

�  0��7 ��4��    8���� ���,      N � ��#�,��� ���,�  =�%! ����?   ���
0 �����7��4��%� �����Q �����4=/�0 ��� 0� �   ����! � =��%! ����,

=�%I L�%	��.  
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� *�  , ���N ;�X% /�#��   0��7 �� 4��     /� ���&�� �#]� ��,
,� ���< �A����=.  

� ����I ��5��7 0� �����#��&�� -�#��. �� H����� ���� ��
=�%I��I .       L�#�& ���,���� n�(�� 0� fN         ���I H���� ��� ���

=�%$�   .  
�      �� 8=%R� �#!#� 0� ����& ��,0�1 =%�� .   �#�!#� �1�,

      =�%�� H�� *	
� �� ��hT �� �� .       H��� *�� �#�Eo� *?��%�
          *4#�! /�#� �T�� 0� �=�	
, *	
� �� "4�hT �� �#!#� /�#��  � 

� � =�4��� �.�Q /�%��+� /�=�4��� 0�� �� 8�o%N � L�. 

�            ;����� 85� ��%�4� SJ� Y4 /=�#N �H��� �� ��I ����
�7� "���K� `7�%� ��I D�EK �.  

�                 U�=�� ��R�1 ����7�EK �4��7 ��4 /���1 '�� /=�#N 0�
 �# �����#& .         H���� 8=����1 {���� G7#! �7� H��� ��40

���1 ���� `�7� �� *� � =4# 8=�R� �&�� *�.  
�   ��� H�Q ��        =4��� *X� ��� H��� 0� ��  /��X4� � . `<���

          =�#R� �4��� H��� *� /���#� 834� *� f� e�, *� =��� . ��
 ��6-�#. H4�*i��Q �7� H���  =�� 0�7.  
�       =Q��  ����� 0� ;�=I �, �1�       8���6 � 8=%�#I ���#� '��	�� 

            '#(�Q 0� fN 8�#�� �#��& �� �#!#� {�=	�� �=%�� 8��� ��1
 0� /�%��+�  *�]� *�%4�   �        8=� @�<#	� /� ���)	� -�Aj<     �=���

            =��4��� ����� /�#��� ����! � ��1 �T� *� -���E� .    ���6 ��  H�4�
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-�#.      H��� ����� ��7� H��� *�  �#+    ���Q *� *	7�#&�� 
4� ��%��� ��� *� �� �!���
& � =�=.  
�       �H��� /�#�� ��! 0� �E</�  ��       ����N ^j
� ����� �� 

     ��& �� �#!#� fW7 8�#��  =��4��� �#� .    ���6 ��   -�#�. H�4� 
=%4�T��� *i��Q � 8�#�� ���Q *� F�� H��� ��7� H���.  

�  �#�� *� "]N ��� 0� �#E� �4 *���� �4 *� ���� ����
=�%I ���Q �� ���7 �� ��7� 8��� ��=	�� ��.  

�            �4��, 8��� �4 ��=E� �B��� ��4��� � }%! ��,��
� ��
  *�� ����� *�      �=%	
, =%! `� �� ��     ���Q ���7 �<�=Q �� 

=�4���. 

�            `(� � H��� ���A! � f4��7 ��7�0�� *� ;�=<� 0� �E<
               �#���& �� �#�!#� U���	Q �/� 0� �\���B /�#�� �=� �4 /�#��

     =�R��� �� �	�7� ���!� .         H���� ��7� H���� ���40 *��   �#�+ 
=4��� ���Q *� F�� *	7�#&��. 

�             �� �#�!#� *�� �#���� ���A! � f4��7 ��7�0�� *�#1�,
�              ���7 /� ��� {���� �4�7 �4 0��1� ��
< � �#!#� *�%4� 0� =A

   =�,� ;�o�� �=�� 8= .          �����  ���7� H��� -�#. H4� ��6 ��
=4# �X	&#7. 

�            H���� -�����A! � ��
�4��7 ;�o�� �� �,�!#� *�#1�,
H�X%7 -��
& �4 *i��Q 0��� *� �o%� �7� �# �!. 
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�             ��]�� *��#1�, ;��o�� 0� f�N  ��#N�� �=o� `(�  -�
      =�%�� �#���T �1�, �� ���=�X� � f4��7 .    ��7� H��� ��40

�# ���� `�7� �� *� ���)	� {���� G7#!. 

  

   خواباندن ماشين در آشيانه-5-7

� f4��7  8��� ��,        ��E�� �� H��� ���=�X� ��� ;0C ��
=�,� ;�o�� *K�7�, �� . 

�     ��� ���	�
< "���! ������ -��]�� ;��!� 0� fN  � "��
 
< �X4� "����� ���	�         8�#��� ����! �� H����  *��   �#�+   z��<� 

 *�#1�, 0� ���� �! =�,� #R	
"1�#K����1 ��E6� ��1 �  . 

�      ��
< �� 8=����<�� ��E6 � ��1 � S]I � 8�I "���!   ���,
 YK� �"�#$%��&   8=%�#I ��,  �            �=�� ���� Y��I �� �� 8��6 � ;�� 

=�4��� .  
�       ��E�� �� H��� ���=�X� ����)    #�+ -=�� ������C(  /� �

=�4��� ���N n�. �)j7 ��� ��. 

�          *K��� ��1��� ����� ��E< 0� "!�Aj< �/�#�� ��E�� 0� �E<   �,
"��� S4���7 b���A� �� *��I 8����6 �  ���4 ���$
��4�1 �� =%����

=�4��� ���$%6�� . 

�         *�4#�! ��� "���$� �� �� H���  �       S���! 0� ��� �L#�]j� 
=�\��� ��E�� /���� 0� ��� � =��#& �#� ���	
�. 
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�       H�4��N �� �� H4��E�I *6���          �=��,� ����< ��A�B� H4��!
*� �#+� *IY�  =%�E� ��RT �)! �, . 

�       *	J, ���+�� /= *!�JK#7 0� ���1#]� ���   Y4 ��    ����
     ��=Q �� �� �#!#�k/~   �! m   /� ��+��� ��! =�4��� ��� ���7 

�����1 y���� .  8��J	��7� H4���E�I 0� -=��� 0��� ������ *��?��%�
"��     �� �� ��+�� �=�%I            =��7� L� �8�#��� ����I y��� �=�	/�  ��  

    fW7 � "K�&/�  ��  *�  -�#.   � �� *�����     Y%& � YR& "��$
=�4��� ���=�X�.  
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آزمون و ارزيابي  -  مششفصل 

  هاي برنج كمباين
  

  

  

    مقدمه-6-1

 ����� ������� 	 
������ ��������� 	 ������� �����
 �������

������       ���	 �!"�#�$ ���%� ���� �&         ����'�� "�(����) 	 ���*

     �+� ,��-. �� 
��/� ��) ��"(0 .     �
��� ���%� 2���� ����,�  ��3 

        ����� 	 
���� 4�56%� ��7 	 4�56%�     8�9: �;. �� �<)� ���

 �� ����  "(&
 .              =�� �������� 	 ������ ������ ,�� >�"�� �� 2��

      ,���)�� =�� ,��<. ���:��  �    ������� )      	 2�@��� �� �.���0�/

������� ������� "��(���/(���+� �����BC� ������  . ,��)�*�& ������

2<+          �+� ���� ���� "(���/ �
 �:����/ �� ���D)�  �-(�  �� ,�

  �E�/ �
�
 �+
    F�E 	 �& ,(�B&   ���& F�B*   

��*  .  !	G��

     ,� ,� �+� >�H ��� �� &           ����� "�@ ��. ������� 	 ����� >�D(

          >�"�� �IJ� ��&��6��/ ����. �:�

�� �6@ 	 �+��� ,� ��%)
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                �
 �6'��� �3��K L����� ��� ���6� ����� >�-)� �� M$ �. 
��)

�K�
�$ �<)� 2�;. 	 ,�B-. ,� ,��B� �� N��K .  

  

   در آزمون يك كمباين  عوامل مؤثر-6-2

OP                �Q��;� ����3� 	 ���
 2���� �� R4���� 	 �S�;� 2����

     ��& ��9T	 �4(�: ��9T	)    �*"�)��� �� ���� ����6/�  �
��� ( �

!��7 	 U�V;� �:�
�� ���+ .  

WP  ,��B� 2����       2�;. ��B�� �X�K ���3� ��B�� R��      ���Y�$

!��7 	 X�K 8�) ����Y*��� �I� �
 X�K . 

ZP    �� 8�) R�&��* 2���� U�3 �4        ��B��� �,:�K U�3 �!��* 2�

   [� 8�) �!��* �*"����K             \����. ���<)� ��9�T	 	 ���& ���&

!��7 	 U�V;� �"�+� ��B�� ������'). 

]P             �� ���.�� �	
 	 ���:�� �	�'��$ ���+ R�(�:�� 2����

     
��) ,��. �6�9��� �& ���� "��� .      Q����: �;. "��� �� ��:��

   ,)�K��� Q+�. !": ,�E�.  �  ̂ (. !")��+        �&��� ���.��$� �� 	 4�


��) !
��6+� . 

�              8	�: �� 2�� 	 _�E �
 4(�: 2��� `/� �� M$ �� �����

"�&
 >�-)� a	�7 �
 4(�: . 

�                ��. 
�Y�D� �*"�)��� ����� �� �/��� �."� �. "�&
 !����


�: ='K U�V;�. 

�                !���* 	 ,���B� �
��� Q����: �
 �� ������ "����) �9+

 "�&
 >�-)� .     ��: ��� �� =� �& ����      L��� �*"����K 2��� �� Q�
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           U�V�;� �:�
�� ���& [� 4���. �
�� 
��� �U�V;� "@ ��

   � ��&��� b�	�-� �
  ,         ��G.��� �U�V�;� 
���� �*"��#�$ 4&

    	 ���� �
�� ...          ,�-�6) �
 	 ���:
 ������ ���� �� ��� Q���:

�� 
���� �� ������ ��B�� 
�
 "(&��K ���� ��I�. �;. �� . 

�����   c���� ��&       ������ ��� ����� 	 
���� ��B�� ,�    R2��: 

     L�:�$ _S+ ��"5�)            ����� "�@�	 �
 ,�� ,���B� �� �;S�+

 �� �:�
��  
�:(     ��%� �� U�V;� dB�� ��B�� �  ��&  ,�7��
 � 

   dB���. 	 ������  ���(#�& �    ,�)�
 ��B���         !"��
 e��+� ���&

)X�. �!": ,6%�: !": !"(� �+�$ 	 ��
(�� !��7 	  ":�� .  

    %�* ,� ,��. ��           	 
����� �������� 	 ������ b����� �*
�6

  ������ ��� �����        ,E�@ �� N��K �� 2��� _��'. ��&  �   ���� 

 ��� �
 !
�� a�6�,� ��3�� ���� f���� "(���/ �V6g�  

�* : 

  

گيري ميزان ريزش دماغه و سيستم بوجاري           اندازه  -6-3

  و تميزش

O( ,��  �  ,��B� Q���:            ��7 	 �(��:�� ����� ��&���* ��� !�

")�: �:�

�� 	 ��<�.  

W(         �,��B� 2K�
 ,� ������ 
	�	 �� 2��,�  ��3   ��B�� �/
�V. 

               ��� ��:�
�� 8	��: �� 2��� �� _S+ "@�	 �
 U�V;� dB��

     !��")� ,��B� [6g� c�5) �
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�#�L�*   A����5 M8�# H�   �
�/   ��4      ��� # �N� @��
�� ��#�C
  m�N�)�@        B����C $#�� $� ���5�7< ��0�  ��    ����<� D���$
*��7�+ (       @� *����� �=
9 $� :��� ��    ����� ��� $� �;� ����   ��
  /����
    $ �� ��� ����� ���8          2��
 ��� ����<� ����� ��3� D��

           ����� @	���� k�	�� �� �� $��
 ���� ����� /�+��$ *��7�+ .
 �&�" ��               �� # ������ a�� ����� ���� 6I) �=
9 $� :����� @�

         @�%� $� �n%< ���� 6I) �=
9 ���3C D��� ���$ *���    a� ���
@����� /����� A���
 ���>5 �
� .  
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كردن  فرآيند خشك - تمشهفصل 

  برنج
  

  

  

  

  مقدمه -8-1

������  � ��           	
 �� �� ��� ������� �� ��� ����   ����� 
   �� ����
 !�"� �#$            ������� ������� �� %�& ��'(
�) *���+

��  ��� .,-����  /       01�� 2�3�� �'� 456 ��7�� �� �'(
�) 8(� 
     �� 936 	
 83:& �� 1  ���+ .     ;) ������ �� %& �'(
�) ��   ��� <

    ���� ���� ��=>)2�3�� (       ����� 1 ����� 9�A���6 ���1�B  � 
�)�+ �A��6 ���C 	
 �1� �� ������.  

 
   برنج ي معرفي دانه -8-2

               ��'(
�) 1 ����� 	����� 45�6 D�E� �� 836���& �� FG>
           ����� ��)��� ��� ��H �B� I�- *	
 F(�GH  �       2�3��� ��( ����� 

36���&	
 �� �G=� �)�� �36�'� �H ��� � FC�7 ���+  .  
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  برنجي  دانهاجزاي ������

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� –��	
� �
�� ���   
   

�  (������ 	
��(Husk)  

    ��� J�=E� ���� ���� �5��&*      ��B�) 1 	��B���=�� �� 
	��     �� ���+��$ 	
 4�H��(K�
   �(��� .  ����� ��=>  �   ����� 

    �� %���B 	
 ��'A� F�L5H        �B� ��'(�B 1 ��� ���=� �� ���� .
�1�7 MN   �H ON      �� F�L5H �� 2�3�� 	�1 �C��      ���;� 1 �A�

 

 ريشك

 )	� ������بافت(اندوسپرم

رن
لو

ه آ
لاي

 (
 A

le
ur

on
e 

L
ay

er
)

 

تا 
س

ت
( 

T
es

ta
 )

 

پ 
ار

يك
پر

( 
Pe

ri
ca

rp
 )

 



135  

    (��� 	�P�A ������ �� 	
        1 9�>� 0�� *�5� F") *����>� <
���Q  ���� �R3=�  .       �1��7 I�� 9>� ���� ��OM    ��H OS   ��C�� 

      ��A� �� F�L5H �� 2�3�� 	�1.   ����� ��        ���'A I��>�� ���A
          ��B� ��'&�T I�>�� �� �35�� �$��6 �B�& 	�1 ���;� . ����;� 

           8��� 2�3��� �� ��=�> 8�(� ����O    ��H MM     ���U3� ��C�� 
�� ���� .  
  

  ( ��� ���
( Bran )  

          �1��7 ����� ���� ��6�� �B�& V>�1 ��W    ��H MX   ��C�� 
    �� F��� �� 2�3�� 	�1  ��� .        �1��7 	
 	�1 I�� ���� ��Y 
   �B� 2�3�� 	�1 �C�� .       Z�G�B �C�� 	�K�� ��'A I�>�� ��
    �'&�T I�>�� �� �35�� I��  ��B�  .          ��(- ��B F���� I��� Z�G�B

  [��L(�&(pericarp) �3=H *(Testa) ���\
 1 1 	(Aleurone) 
��  ���� .  �(- <B�H [��L(�&          1 ��B� ���� �����& �'Q1� ��

  �(- ]�^H� ��  �  �^�_1 �3=H   �          ��� �� ����� ���6�� ���� 9�`'H 
      ��3��� ��\��) �� 8�'P�A 1 ���� ��#�      �� ���+���$ �A�   F���

�� ��1
  .  
  �(- *	1��\
 �(-              *����� 8�aH1��& �� �����B 1 �:�B �3G=� ��

	1�� �B� ��(��+ V>�1 �3=H 1 [��L(�& �� �H . 
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 ������ ��� � ���� ��� � ��	
�  )� ( ��	
�)� ( ��!"

#�$%  �)& ( ��!" ��'�� *+�,)- ( ./0+ ��!")1 (��!"./0+  

 2	3��)� (4!� 5�6+ 

� (
�������  

  �1�7bN   �H bc         ��� F�L5�H �� 2�3��� 	�1 �C��    ��A� .
              ���;) 8�Q1� 1 8�aH1��& *8���3(1 d�E\ �� 1 �3B�5� �� ����B
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��  ���� .  �1�7YX  	
 �C��       1 �3B�5�� ��b    ��H W   	
 ��C��   ��
�� F�L5H 8�aH1�& �A� .  

                 F��� 1� *����� F(��GH ��'(
�) �� ��� ��B� ��e �� I�-
�B�&      � ���C �'���^B 1 �'��        F�� �� �'� �B�& �� ���+

       ��^B 1 2�3�� �� �$��6 �B�& 	���� ��$      ��$ F�� �� �'�
         �� �3^+ 2�3�� �� 	��\
 �(- 1 �3=H *[��L(�& 	����  ��� . ��

F��*    �'���^B ��� )          �� ��=�> ��B 8�(� 	���� ��$ 	�K��
2�3��(*  ���       ��;f�e ��� g�B�'3�   �      	�+��''� !�"��   ����C

��  ���+ �1�^3� �B� 8L������ .  

  

   (Chalky Rice)هاي گچي    دانه-8-2-2

 ���� ��            ,�7hi�C� *����� ��^B �#�
 9L� �� �3�=> �� �(�A 
����         ��� �3^+ ��^B 9L� �( �P+ ��A   ���� .      8�(� ��^�B j���

��=>   � �A�    k�) 1 F�6 ��6             ����� F�6�� �� ��� ��B� �(��A
 ��� ��$1�     ��� �& ��A <B�H 1 � � ���.        �� ���^�B 9L�� �1��� 

����                ���GH�� ����+ l��A 	
 	��� 456 1 F(�GH �'(
�) �� �A
����� .      m'H F�G> �� ����3� F���� �� �L��      ���
 1 �H���7 ��A 

   ��� 	��� �� ����1       �(����� ��A��� !�"� 	�K�� 8�'P�A 1 
   ���� �R3=� ���Q 1.          ���E� ��� ��R(� �H���G� �� �(   �   �(�(��� 

        8����� ��� ��� ���� �R3=� ���K�    K��#�H 1 �-
    1 F(��GH ��
 	��� 456 .��=>      ���� �� ��$�� ��^B ��A      n�;� V>�1 �� �A

    m'H ����� �� ���� o��p    L� ��A��5) 1 �A  ��� �L���     1 �'����
 �R3=L� g�Q�  �A  2�H 1     ����� ��A         *����L'��6 ��'(
�) �� ��A
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���         �� ��	
 �	� ��� �� ����� � ���� ���� .  �	����� �!"

��   #�� ���$�   #%&'( )	*  )�           +, -�+, ���+�� ��+
 �� #+� #  �+/�  

��       ���	� �/��, �0� #, �� ���1 .     #+� ��� ��*�$�  �� #+($�    2� )�

 #�� 345�    )	*  #'6 ���7 #%&'(   ��8/ )	*  )  �� �9	�  �$( .  :+��

           ���+�� �$+"� ;<4%=� :�	�� � 	*�$�� �� >���%� )	*����	%/�

  ?#�� 2� ���@�       #�� ��, ��  ��8/ )	*         A�+, B�$+, 2	+C� 	+*    �+�� 2� 

       ���+� �� 	!1 ���0 �9� 3�/ ����� .       � #@+/$� ��D+�� ��+�E�*

  #+'6 ����%&+�  #++�� �� �$+"$� )	++*    :++�� � �+/� F�	++8%� 	+*

   B2��� ��� <4%=� )	*����	%/�  )        �+%�� ���@� ����� 2� ��8/ #'6 

�1 ;�(	,  #�� �� G'(�� H	&
 #, ��8/ ���1 .  

   
  كردن برنج   خشك-8-3

����     ���� ��A    ������ 8�7 ����  ��   �1�7 �� <B�3� OO 
  �C��)  8��MS   �H SX �C��  ( ����� ���� .   ���C�)h� �P��'q

    ���� 8(� *������ �� %&               �� ��37 ��( �����+ F�;'� ���G�� �� �A
  �1� ���
 ���A         ���(� ���� ��3E� �r� �� *���� �3��G�� 9A* 

    �� �B�) 1 ��� 4s�  ���� .         F�6�� �� t�"�E� ���(� �����
G��    9=���+��1�L�� ��\��) m(�K)� gGB ��       ���3� �� 1 ���� ��A

    �� ���+ 1 ��+ ��\�H  ���+ .        ��� ���'� �#3�\��) 8(� *��>1� �A�+
              mH
 �� �B� 8L�� �37 	
 VGH �� 1 �7 �� m�� ����+ ��\�H

  ���+ ��'� ���B .     ����� 	����� 456 ��         ����� �� ��C�� ��A
 9=���+��1�L�� ��\��)   u��> 	�P�A �A *�A 4s�      j'H ���Q 1 �A

� ���+��$ �#�
 ��=) �� ������ �� F�� �(
.  
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  كردن برنج  اهداف خشك  -8-3-1

                ����C ��(� ���`'� 1� ��� ����� 	���� 456 �'(
�) g�Q�
�� ��(v&:  
M(  mA���� !���A ���� *F(���GH ���#$ 2�3���� 	������ ������


x���(�p  
O( x��G�� �� ����#R� �#$ 2�3�� ���� 	�K�� mA�� 

  

  كردن برنج  خشكهاي روش -8-3-2

  خشك كردن در زير آفتاب -8-3-2-1

           ���7�� *9�;3=�� ���Q y1� ��� ���� ������ ��  �z   ���\1� 
             �� ���� 1�� t�"�E� 83���v+ �>�� �� t�"E� 	��� 456

   J�3)
 �(�),-���� � �   ���M   �H S �1�  (  ��� ���C   ��(v�& . ��
           �� gB�'3� 1 ��$ <(��� 	��� ���=� ���C �� *<(��� 8(�

	�K���� ���:��p 	�K���� 8���'P�A 1 <���E� ������ 1 ������ 
�(-               �3���G�� 9�A �1� ��� ���� 1�� t�"E� ��A   ���     *�����

      8�� ���� ��=> ���� �C��Mc   �H MS       ��3�� ��37 1 �C�� 
��B� �A��6 K�� 	
 �� .  

             ��#$ t�"�E� �35��� 	����� 456 �� ���� ���C ��
  F(�GH)   ���(�p mA�� ��`'� ��( ���� *       8���� �1� �� ��A   8�#& 

  �� ���$� �����                �35��� J��3)
 9�;3=�� m���H ��r� �� ��H �'A�
456  ����  .             1 ��(�K� ����� ����� 	����� 45�6 y1� 8�(�

�� ����� �#�
 �� �6�� �� �(� �� �� �B� �G(��� ���+ :  
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 ����� �2/7� ���8� 9:� � *+� �" ��!" ��'�  � '� �� 

2;'�� ���  

  : مزايا

M(   G'� �� ���^3B�              ��� ����� I��� ����3� �� 1 	��R(�� �T��� V
�6�B !�"� x���=) ��A  

O(   mA��         <��E� �+��\
 mA�� ���3� �� 1 �6�B !�"�
x�=(� 

S( �(���B �� ���� I�� 456 �(�6 �#$ ��\1� ���v+ 8� x�A 

�����:  

M(   �'(KA 	��� -��  �         ��#$ �+���� ���(� ����H �� x��+��� 
      V�$ %sB 1 8��� �1� t�"E� m:&    =�� 1 ��1
�    	
 ���+

�B� ����.  
O(    456 �� �36��'L( I��         ��(- 8��� t�"�E� 	���    ���A

x���>�) 1 8(�(� 
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S( 	��� �� J�3)
 �� ��f�� �B�3B� I�� x���� ���� ��A 

{(     �f�� ���� �1�1 t��37� m(�K)�   j'�B 	�P�A    �K�(�     1 ��A
|���                	
 ��r� �� ��� ����+��� ��A����& 1 t�"E� F6�� �� �A

8���� ���� H ��K�#�H 1 �AF(�G�� �A��6 }��7 *. 

N(   ���� �C�� m(�K)�        ��(� J�3)
 ��� �P��'q x�3=L� ��A
  ���� 1 ����       ���� *���5� 1� 1 �(� �A     ��(- ���A  �     ���q� ��(1� 

�� �+���6 2�H ����. 

���� :  �B��� 1 ��;�;EH         �B�3B� ���C �� �� ����� 	�5� �A
 J�3)
 ��     ���� �P��'q *�)�� ��� ��     �A��  ��  �(� J1�'3�   1� 1 

    �(- ���:p 8�'P�A 1 ����    ���� �� ��          8���� �1� ��� ��� �A
 �� 8#&     �� ���+c       ��� *��(��'� �1���H �3��3��B      	���H ���   ��� 
��\�=� ���� ���^3B� y1� 8(� �� K��
.  

  

  هاي نوع بستر خوابيده كن استفاده از خشك -8-3-2-2

  هاي بستر خوابيده كن اجزاي ساختماني خشك) الف

�( ��	
� ,-����            ��� *����36��B ~\�"�� ��( �-�) %'$ �� 
     ��)�_ �� 1 F�i3=� g�L� FL�     8�� ��AMX – S    �36��B 8H 

��  ���� .    8�� �#�
 t�{   �H N      8�� �#�
 ��� *�3� N/M   �H O  �3� 
     8�� �#�
 0�^H�� 1SX   �H YX   �B� ��U3� �3��3��B  .    o�� ��=�>

      |���B �� 4G5� �K�) ]�1 �� 	K:�           ��>�) 1 ��B� K�(� ���A
�$ ���>�) ���)���1� (�� ����.  
�( ����� ���B1              �����7 ���\�H ����� ��� �B� �� )  ���\�H

 I�+ ���A (              ����> ���^3�B� ����� ����� 	����� 45�6 ��#$
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���� �����+ .  ����)�_ g=��7 ���� 	
 �����\�H ������+ ����)�_
456 �� 8���H 8� ���+  . 

�(   ����� �� ����  �� ����         t�;3�� *��A 	�(�$ 	��1
 �� y��+
�� �� ����7�� 1 �A � �#�
 ���� 	���� k��6� �� ��� �1�. 

�(   ����� ����� ����� � �    �#$ ��� t�3'� ��`'�   ���+���$ 
   m(�K)� ��   mA�� �(   	
 �7 �� m��      	���� y���6 1 8�1� 1 

   F�5� 4�H���H�)    �:5�� ���'G���� �G(        ��'q ��( 4�( �� *
           ��� g"�� o��3:� n��;� �� ��� ��3B���H      ���^3�B� *�����+

�� ���.  
  زايا؛ م)  ب

    456 93=�B 8(� ��(�K� ��   �� �'�          	���� 8�(��& ��� 	���H
           9�A 	���� 456 	�L�� 1 	
 �� ��� �+��B *��\1� ���>   	����

���� ����� 	K:� 4( F6�� �� ��1�5� �'q t�"E�.  
 

 

 

 

 

 

 

 
  

 ����& �2��8�  9:� � �  � #.� 2	��+ #./"�� !	3" <=

���8	��+ >7�?� 
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  :معايب)  ج

M(    �6�B !�"�  �� x-���           �� 1 	K�:� 	���� ����1� ���6
�H���7 ��^�H 	�K�� 	��� -�� ���3�.  

O(             ����:H 1 ���+���� ����� x���(� ��+��� �1��� �� ����   � 
	K:�. 

S(  ��'L( I��    ���� 	�� 456 �� �36   �(- ��A   xo�3:� ��A
�(-   �(� ��A         �'3=�A 9�;3=� ����+ ���� �� �� 8( V(��B   ��H

456  ��  ����    �H 1 	��B���)   ����      ��(- 	��� 45�6    ���A
 ���� *���>�)   �(- ��A     �� �3��� 8(�(� ��A         ����3� �� ��� �����

���� �R3=L� 1 2�H �C�� m(�K)� �� ��'� �� �A ���+. 

{(            �� ��#�
 	��36��B �+��3=�+ x��(� ���) 	���� t�U�� 
�� 8��� ~iB �� ���(� ���) t�U�� gGB *�;)� ���3�� ���+.  

      �� �B� ��e �� I�-6�B    8�(� �)�"�� �    45�6 ����+   ��#'�
,-������  ���� �� ��+ 1 �1��� *��^B �^� *F�f1��+.  

هـاي بـستر      كـن   فرآيند خشك شدن محصول در خشك     )  د

  خوابيده 

             ��� I��+ 	
 !���� ����A *F�5�� 	�� 8�1� ��   ���� . 
          8�(��& ��=�> �� �L'& m�� �r� �� I�+ ���A    ����� 	K�:�     ��A

 �� �����  ��� .    �G� 8�p I�+ ���A   |����B �� ��      ����H ���A
    ��- �� *	K:� o� 4G5�    ����� �-            	��(�$ -��� ���B ��� ��A

��  ���( .    �(- �� I�+ ���A t�;3��       ��(- ��B �� 8(�(� ��A    ���A
     �(- �� ���� k1�6 gGB *�H-��          ��� 	
 t��;3�� 1 8(�(� ��A

�(-           �(- ��(��H 	�� 456 D��� ���3� �� 1 �H-�� ��A   ��A
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  �K)� 1 8(�(�         ��(- �� ����� ���3E� �G=�� m(      �H-��� ���A
��  ���+ . �1� 8(�     �(- 	�� 456 	��� �H �     8�(��& ���A   ������ 
��  ���( .     ��(- 	�� 456 �� %&          45�6 ����� *8(��(� ���A

 �(- 	��        ��(- ���� I�����B 1 �iB1 ��A        ���) ����>�) ���A
��  �B� . ����� �H      ��(- 	�� 456 ���� ��        ���) ����>�) ���A

  A 1 �B��       �(- 8(� 	�� 456 ��� � �� 8�'P�      	��q *��A
   I�+ ���A  �(- �� �(��          ��H ��(��� ��G� 8�(�& ��A   ��(- ���    ���A

   *�B�� �H-��        ��7 �� m��� 	�� 456 ��(-     ����3EH ���A  |�
      F�� 8(� �� ��� �A��6      	�� �3��� �� ��'� �37  8(� t�"E�

�(- �A�� K��  ���+.  
 8(������'�    "��E� 	���� 45��6 ���'(
�) ��� �� �� t�

456  8�        8�� �� ������6 �3=� 0�� ��AO{   �H cO   t� ���B 
��   ���� *�5�   �(- ��A     8(�(� ��A    m'�H F��E3� �(��    ��H���7 

   ����+ ���(�)       �3��� �( 456 �7 �� m��  ����.(     �H���G� ��� 
    ����� 	�� 456 *�R(�      ��(- �� ��A        ��6��'L( o��3:� ���A

�=��.  
  عوامل موثر در كيفيت عملكرد؛)  ه

�(       ��	
� ���� �� �!"#� $�%&�� �� ')*       ����� �� ��q�+ 
          F�6�� �� t�"�E� 0�^H�� ��5� F6�� ���L�\�� �����6���

    �1�7 �� 	K:�WX           4�( �� m�� ��>1� �A�+ �37 1 �3��3��B  
    �� �`� �� 9A �3�           ������ 	�5�� ������H 1 ��;�;EH ��� *����+

  g�B�'� ��             8��� 0��^H�� 8�(� ����;� 8(��HbX � OX  �3���B  �3�
�� ����.  
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+ (           , ���-� ��!-). /!��� , 01,� �� ����� 2��3.��4

  �����    � �� ����� 	�5� ������H�      1 �H���7 ����� m(�K)� ��`'�
     ���� 	�� 456 �36��'L( m(�K)� 8�'P�A       	����� 9A���) *�A
      ���� 8�� �H���7 t��GH �#$ �)�� �C�)    �A      V�)� 1 Jv�$ 1

 ���+ ��(��H )j'(�s�H (  � Kf�7 ���=� �B� ���A .    8�(� �����
  �� ��C�H ��`'�        �� %�& ����+O    ��H S       	���� 8��1� ����B 

	
 *F�5� �'� ��� �L'& <;) ��A� ���$� ����� y���6 ��  .  
                ���3�� *����� 	���� 45�6 8��7 �� �� �B� ��e �� I�-

  ���� �EiB ����       s�B ��3)�( mA�� �A       ����� �(���H ��� %
��=>   ��1�� ��A   �� ��) 	
   �B� .    ��� 45�6 ��  ��(- 	    ���A

  ��1��� ��=> *�EiB ����       �� ����1�q ��1�7 �H �A  ��  �� *�
   ���� KU� ��=> �L�\�7   ��A         ��B� ���(� ����� ����� ���'A  .

        V(�B ���� KU� ��=> ���� 	��� �B� �� �P��'q    ���C �H
  m'�H *���+               	
 �+����6 2��H gG�B ���C�7 ��H���7 ���A

��        ��1�q ��6 �� F�� 8(� �� ���+  (- 	��� ���    �Ei�B ��A
  ��� �(�5H   ����+ .  �� 8�(�   ����C         ��( V�i;'� ��A� �����7 
 �7��3�B�         gG�B *	��� �����7 �H��� �� %�& ����� ��� ��A�

   ���� �H���7 t��GH ����>��   ���� ��           V�)� ����3� �� 1 �1��� ��A
   ���� ��(��H     ��� 	
 K�U� ��=>   ����+ .   8(�����'�  t���37�

2�H ���� �+���6  ���R�5q mA�� �A�)�( �A��6.     
5 (  ��6,� 2��� ��7�&  2        ����-� 2�-�� ���8& 9�1 , ����  
��     m'H �1�� �� ���+��$ ��`'�       ����� �� ��H���7 ��A     I�- *��A

        �� �� ���+ ���A ��\1� ���� �B�  �#�
 �� ��(�1     ���� �� *���
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   <�E� ���A)  ���� ���� ��          ��B� ������� 8���A K��� �A (  ������
���� .      ���3�� �� *��`'� 8(� ����   � ��A� ���$� ����    ����O  ��H 

S             ����� �� �� 	1��� <�E� ���A 1 �'� ��� �L'& <;) ���B     ��A
   ���� I��H �H ����   9A �A   ��� ���*     �� �)�p� ����    ��1�7 �H ��

 �'A�� �B� .  	
 �� %&*           ����\�H I��+ ����A ����� m(�K�)� 
��A� m(�K)� �(��H �� 1 ���L�& ���C �� �� F�5� <B�H .  

 P��'q xt���     <�E� ���A ���� �ON    *���� �$�� ��  ���C  �(� 
��(��� F��:  

�       456 F6�� �� ��� 83:(� �� %&     �� *8���    ����O    ��H S 
              ��� �� 	1���� ����A �H ��(��� 8�1� �� �L'& <;) ���B

���� ���� �A.  
�      8�� �� F�5� ����Oc   �H SX �$��   �     1 9��`'H ���R�3��B 

 ��A� ���$��� ��� O �H S ��� 8(� �� ���B �'���� .  
�   �AO   �H S        8�� �� F�5� ���� *��GL( ���B O   �H N  �$�� 

��A� m(�K)� .  
�  �� F�5� ���� ��A�� ���$�NN �H bX�(��� �1��H �$��     . 

  
;  (       <�� ���� �� �.�� ��.�� =>�? ���4 9��   � 0�   8(� �� 

    *	��� 456 y1�,-���� ����        8��� ��AO{    ��H cO    �� ����B 
 456 F6��    �� �>�� 8�  �'��� .    ���� 	���� �>�� 	��� ���    �� �A
 456 F6��           ���\1� ����� ��C�� 	�K��� �� 8�  �   *t�"�E� 

            �R3=�� <��E� ���� 1 ��� *�`� ���� �(�#� ���� �C��
���� .  
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  هاي نوع گردشي؛  كن  استفاده از خشك-3-2-3 -8

t1��3�     8�� 45�6 8(�H    ��  93=��B   ���A   �� *��(�$    0��� 
  �� ����+ 	�(�$ ���� .           �3=�� 0��� !h�6 ��� 93=�B 8(� ��

��6      ���G� ���r �$ 4( �� t�"E� *����      y���+ t�7 �� �L�� 
 ���� �� .      ���� �� ����7 t�;3�� 8�'P�A��   ���     ����C 9�f�� 

���  �L�� ���+�� ���C�� I���� Vi;'�  ��+�.  
  
@6� (<�� =.�)���� 2�	A� 0� �=1��B $!. 2�C  

 �B ��K$��36 456 ���  8�       �P(�� x�� FL53� ����+ ��A
 *t�"E� ��1�1  ����7 �`^E�    ���� ���+        *��L'& *F�5�� *��A

0��� *	K:� *�A��-�� �� ���Q 1 �\�3'� 93=�B *�A ����.  
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�( �D���    2 ��!"#� �,�,      ����� t�;3�� 1 �1�1 ����       ��� ��A
  �P(�� *	K:� F6��      45�6 8�(��& ��=�> �� �(�A   ��G�H 8�� �

��  ����� . 	
��� ��           ����� ��� �� �� �� ����� 	� ��� ��� �� .

         ��� �!�" �� #����� ��� �� ����� 	� 	����$% ��       �&�� � &'

�� ()� ��*�� 	+�,� ���' �� ���� ��� �� �����    .  

�( �7%#�  2  �2��B 9���E  4>�H�    �(�A       ��( ����H %'�$ ��
   4G5� ]�1  �K�)��        F�5� ���$ �� �� �'��� ��� V>�1    1 ���

             ��� F�5�� <B�H ��� ��\�H ����+ t�;3�� ���� ���L� V>�1 ��
����   �� �A  �'��� .����          ��`^E� 8�(� F�6�� �� ��A     ��A ���   ����C 

	�3B �� ���> ����� �(�A ����+ .  
�( �����  ����B1           ��� ����+ ���\�H ����� ��   ����� .  �6��B

   	
 �)�"�,-����         ��G ��+ 1 �1��� *��^B �^� * F�f1��+   �
��  ���� .           1� �� ����\�H �����+ ���;� g=7 �� �#�
 ��#��5�

����� ��$1 �\��� 1� 1 �\��� 4H 0��. 

�(   ����� �� 0F   �i;� �� �B��   �    �� ���> F�5� F��;�     ����+
     �`^E� �� ��A 	��L� �� 1  � ����7           ���� I��+ ����A *����+

     ���� �h�- �� �� F�5� <B�H    �A �� ��G�   ��A� .    Jv�$ 8��p
 ���� ����    *�A        ���� �� ��� k��6 ���� �� ����A �� ��A   ��� �A

�� 	1��� �3B�). 

�(   �6�G. , �C�?H�?  ��C    F�;� ��C� F���      ����� t��;3�� 1      �� ��A
 m6���q 8���7)������7 ���#$ �����+( * �����:H 1 ���+�����

�� �'��� .    456 0�� 8(� g�Q� ��        t�;3�� 1 F;� ���� �#'�	���   ��
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    �,!� -�/��� ��0*$���  	+�,� 1�           2�&,/�� � 3,� -��� � �
�4��� -��

	+��4 5$� -����*�� 1� 67�8 -�/��� �� �� 9��:/��  -� ����.  

�( ��	
�  ,-�����             1 m(��B ��� I1��;� ��-��) ���#>�1 �� 
       8��� ���)�_ ��� 1 �+���6OXX      ��H I�+�����OX    8�H   �36��B

��  ���� .��              <�B�H ���� t�U��� ����) 9��7 mA��� ��`'�
8(�  456 ���+  8�  � *�A   �#�
 	K:��   ����C    ��� ���3=�(�     �����

   > ��3B�� �� �'�(  �� ���3�� 9f� �'��( . 8(� ��  456 ���+  8�   *��A
��� ;���� <�� �����= 2��>� ���� �� �=��/�� ���� 	� ?<@�.  

�( $4!�  ��C 43�Q       �� �'3=A ������� �(�A     8�(��& ��=�> ��
  �� V>�1 	K:�   1 ����   ���� k1�6 	�L��         ���(� �����7 ��A ��

E��`^  �z ����7       �'(��� �� 9A��) �� ���+ . 0��� ����H    8(� �� 
 456 0��  8�   �A,-����   � �( 4(     ��� ���� 1        ��EH ��� �����
  ��'G����)j'��(�H (  �":5�MWX    ���� ����� 	��1� �$��    ��A

          ��� ����:H 8�(��& ��B �� �� ��(� ����7        <�B�H ��H ��'(���
�\�;�    V�$ ��-�� ��A     1 ��1
,����� �  �   F�6��    �7��3�B� 4���H

 ���� �5+�� ����. 

�( ���--�� 2�--C���--��F , ��--���  93=���B ����A 1 t���3'� 
������    8(� �� �K(�  456 ���+  8�   �A,-���� ��  ���C   �( �3B� 

 �� 4�H���H�  �'��� . 93=�B 8(�  �A         ��`^E� ����� Ih��� F���� 
      ����� ����� 1 ���+ ����7        ��`E\ ��A �� ��A )  ���   ����C 

�\�3��(�(    �C�� 8���H *      45�6 ���� *�(��#� ����    	��� 
����     �� ���Q 1 �A  ���� .   8(� *	
 �� �1h�  93=�B ���+      F���� ��A

g�� 1 ��'A� ���5A 9fh� �� K�� ���( �'���. 
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�( I
�      ��	
� ���� 0��� A        1 t�"�E� ���\1� t�;3�� I�R'
    ���� 	��� �5+�� 	��� 8�'P�A      F�6�� ��� ���(� �����7 ��A

  �\�;� <B�H 	K:�  *�A ���� �+�    ��A ,���;3=��   ��\�;� ��  �   �P�&���� 
      ��=�> 4( �� �B� 8L�� �'(��� n�;B 	K:� F6�� �� �;)�

 �3��G�� 	K:�     ��=> �(�B 1 ����      ������ �>��� �\�6 �A .  8(���
      ����� ��6��'L( V(��H �#$ ��`'�           ���6�� ~i�B F�� �� ��A

m:& 4( �� *	K:� �1� 8��� ���^3B� �� ��� . 
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J  (��� K	�.���   

   �P(�� �(� �� t�"E�  �z       45�6 F�6�� ��� ��1�1     8��
   �\�;� <B�H *��� �(vUH  �z        1 F;3'� 	K:� �-�� ��=> �� ��-�� 

  %sB��  ��      ~iB I��H �� 	�=L(   ��6��   ��� m:& 	
   ����+ .
           �(��#� ����� �C�� x	�P�A ����`'H 	���� t���� �� %&

�            8��1� F�5�� *���Q 1 t�"E� 	�� 456 ��� *�`� ���
��  ���+ .        �� I�+ 	
 !��� ���A *F�5� 	�� 8�1� ��  ���+ .
 � ���          �� F�5�� !��� I�+ ���A *�L'& 	��3)� ����     ��L'& ���B

 �� ���L�  ��� .   ����7 �`^E� �L�f���
 ��   ���� ���+      8��� �� �A
     V>�1 �L'& 1 F�5���(��+  �B�      ��7 �� I�+ ���A *   ����7 8

    ��- �� �L'& ��B ��    ����� �-            Jv�$ 8��p ������ ���G� ��A
         ��� �(��A 	1��� �� �L'& �(� �� *�#�
 ����   ����+ .�   ��r� �

    ���� �� I�+ ���A y�1    �A)     ���H�� 1 8��� �H�� !�_(   ����� *
         �� mA�� ����� �#�
 ���� 1 m(�K)� ��1�7 �H �#�
  ���( .  ���

 0��� 	��6�q    �A)   5�� ��'G���� �EH�:(  ����� *      I��+ ���A
    456 8�(�& ��B �� ���            <�B�H ����
 �� ������ n�;�B 8�

�\�;�    V�$ �P�&��� ��A    ��1
 �����   ��A    ��\�;� ���       ��\��&  ���A   ��
  �� ���� F(�EH  ���� .����    �\�;� <B�H �A   �\��& ��A      ��=�> �� ��

        m�:& ��(� �� 1 F;3'� 	K:� �-��       T�^(�3���B 8�� ���   ��� 
     	K:� F6�� �� �6��'L( �� m:&   ����+ . �����    �����7 ���A

��(�*          ��� �� ���� Jv�$ �����+ �(���H ��� 	K�:� F6�� �� 
����          �� 4'6 ����
 �� ����� F;3'� ��6 �1��� ��A  ���� . %&

  �H�� � ��   ����� �r� �� *  �  ����7 FL�B   ���+ ����     ��A  V�>�1
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  ���(-   8�(�& ��A    �H*	K:� �����  /  ���� ����7  ���+����   �(��A
 ,hG> ��     �� ��) ����� ��(� ����7      ����7 ��1� 1 �B�    1 ���+

         ��� ����LH 	K:� F6�� �� ����1� �5+ ���   ����+ .    ���1� 8�(�
	
   �� ����� ��>       ���� I��H ���� �L'(� �H ���(      J��i� �7 �� �A

�B�� . �f���
 ��      ����� �����7 V)� ��         �� ���(� �����7 ���A
     �� ���C ����
 �� 	K:� F6��      �� �C�) 1 ���+   ��#$ �)�

   �H���7 t��GH ���� ��   !��� ��A      ��� ����& ���6      ��'(���)  F���
j'(�s�H(  m'�H *          ����� ��� ����1 ��H���7 ���A        ����3� �� 1 ��A

�� mA�� �#�
 �R3=L� 1 �+���6 2�H t��37� ���( .  
 j'(�s�H ��$1  456 ��   8�          �� ��L( �����+ 0��� ���A

        45�6 ��� �=(�;� �� �#�
 ��(1 ��A���3��   8��       �� 0��� ���A �3=
  �� J�=E� ������6            	�K��� mA��� 9#� F(-� �� �L( 1 ���+

����        ����6 2�H 1 �3=L� ��A  1      �� �6��B !�"�� mA��
�� J�=7 �� �#�
 �(
 .  

L  (���	�  

   456 0�� 8(� ��(�K� �� 8�  ��� �A     �� �36���'L( ��� 	���H
  �(- 	�� 456              mA��� ����3� �� 1 t�"�E� o��3:� ���A

     �� 	�� ��6 1 �R3=L� 	�K����            �1���� ��� ����� mA��� *��A
��+���         ��H���7 ��#5'H 	�K�� mA�� *�3�� �6�B !�"� *

���� ����� ���Q 1 ���� �� ��� ���1.  
�  (�����  

    456 0�� 8(� g(��� �� 8�    ��� ��A          	��L�� I��� ��� 	���H
  9A 	���� 456            4�( F�6�� �� ��1�5�� ��'q t�"E� 	���
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456    8�) �H��C ��        ��1�5�� ��A t�"�E� ���;� ��   ����6 
     456 �7�1 4( ��)�_ �� �3��   ���� 8�(      1 ���(� 2h#3�B� *

   ��\1� ���> 	��� -��  �   �#�
 )       �������6 �3=�� 0�� �� �=(�;� �� (
�� ���� ����� 	��H.       
C(<�� ���M)* �� �N!� ���!*   0� �C  

�(   ��!"#� K�>�� $!.    ��� FL� �q �A �    �1��� �A      ����� ��H
)����   ���+ ��A(  *  I�LE3B�  �#�
�     �L���L� ����C ����� � �35��

    ���3� �� ����      �\�;� �� t�;3�� 1 F;� 8�7 ��    ��-�� 1 �A      ��3�� ��A
 �� �3=L�  ���� .8(����'�      45�6 �� ���� ��^�H 	�K��    8��    ��A
�� mA�� %L�\�� 1 ���(.  

+(    ��!"#� ��!). <�� 9�1        mA��� ��C�� ����;� �� 
     ,�7hiC� *	��� �7�1 �� t�"E� ����    	��� 456 ��� 

�'(�+ .          ���� �'��� 	��� 456 ��� �� ���� t�"E� 0�� �A
      ���� ���� ���;� 8(� ��,-����    �1�7 �� N/X   �H N/M   �� �C�� 

  �� ���B �A  ���� .         ����;� 8�(� �� 	��� 456 ��� �P��'q
   (�K)� gGB *�(��� �1��H  ���� �C�� m   2�H ��A    ���   �3�� �+� 1

      ���� 	���� 	��� *��� ���;� 8(� ��   �� �A      m(�K�)� 	K�:� F6�� 
              ���)�_ mA��� ��(�#� �� 1 �>1 !hH� gGB ���3� �� �3)�(

456 �� �A��6 8�. 

5(     �O�#� 2!A O���1       ����� �( �35�� <�E� ���� �q�A
         ���� 	�� 456 �#$ I�- 	��� ��� *���� �H��B <�E�    ��A

 �� m(�K)� %L�\�� 1 ���( .456 �� �q�+    	��(�$ 0��� ��#'�
���� *����+ $ �#$ �A �3=� FL�B 4( �� ����7 V)� 1 Jv
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 �� y��+    � �\1 *�'(����        <�B�H ���\�H I�+ ���A �L'(� ��6
         ��� 8����H !���� <��E� �� F�5�        �3� ����3� �� ����+�  �� �r

      ��� �A��6 K�� 	
 ���� 1 ���� .  ��8(�  ���C    ����� �q�A 
          �6�B !�"� *���� �35�� ��A �G=� ���� 1 �H��B <�E�

�A��6 m(�K)� K���)�(  . 

;(  ��6,� P?!Q�  2   ��!"#�     � ���\1� ���� �q�A �E t�"
       45�6 �#$ I�- 	��� ��� *���� �35��         	
 ��& �� 1 	��� 
�)�( �A��6 m(�K)� �6�B !�"� 	�K�� . 

R(     ��!"#� =��S. P?!Q�     ����� �C�� 9�A��:� �P��'q
               	����� �>��� 	���� ���� 9�A *9�A� mA�� �35�� �� t�"E�

   456 F6�� �� t�"E�      �A 1 8��       �6��B !�"�� 	�K��� 9
�)�( �A��6 m(�K)� . 

�B���              �� t�"�E� ����� ���3E� ��P��'q *����� 	�5� �A
      456 �� ���^3B� �� 9�A��:� 1 ���� 8�(�& ��1�E� 8�   ����;� �A

	
      A� mA�� �":5� ������ �� ��         ��� �3\��7 ��� �=(�;� �� *9�
��3E�   ����   	
 -����H            ������� 	���A ��� 9�A���:� 1 ����� 

���            8��'P�A 1 ��H���7 �T��� ���;� �� *9�A� mA�� ���
 �
  � 	��� !�C�    �B� ���� ��35�� gH��� .     ����� 	��� 456 ��(�

 ���� ��               8��� �)��p� J
 	����� k���6 �'�� �� �H-�� ��A
�)��      ���� �� �\1 ���� ��A   8�(�& ��A    �H)   �� �3��MX �C��  (

 �\K'� ��  �    ����& 8�� J
 k1�6     �� �\�L\�� ��A��      ��� �A   �����.       
              �\��L\�� ��A�����& 8��� J
 	����� k���6 �� �B� �#(��

��       �)�� 8�� �)�p� J
 �� �H����� gH���  �B�A .   F(-� �� �L(
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 �1� ��C�           45�6 �3�� �� ��B
 ]�� J�'$ ��A��5� ��1

      ���� �� 	
 F(�GH 1 2�3�� 	����     �H-�� ��A)  8��MO  �HM{ 

�C��(�T��� �� �(�$ �)�C *�� �)�"�  ����.   

����������	 
� ������  �� ���� ��� ���  ����  

(Infra red type Dryer’s )�  

         �� �� �B� �=��'U�1�3L\� m��H ���� K��> 	1��� �T���
   �� V�B ��� 9=$  ���+ .   456 0�� 8(� ��  8�      4�( F�5� *�A

              9=�$ 8�(� 	�� ��� �r� �� ����� I�+ �� �C�6 �K�) 9=$* 
����   � ��A   �� V�B K��> 	1��      �� �T��� F��7 �� ���+  �'��� .

            �� ���$�� ����� ��:GH gGB ���� <B�H ��� Jv$ �T���
     456 gGB ���3� �� 1 	
     �� 	
 ��(��H 	��   ����+ .  ��q�A

            ���H�� 	
 m���H k��� t� *��� ��� �35�� 9=$ 8(�     �� 1 ��H
     ���� F6�� �� 	
 e�^� ���3�     ��� �A��6 �35�� �A .   ��(�K� ��8(� 

 456 y1�   �� 	���           ���^�� ��^7 ��� 	���H) 9��   y��� 1 
�(�vQ(����  ���� ����� ���Q 1 �)�"� �T��� mA�� *�A .  

  

��������   
� ��������	 ��  !�"� ��� ���)#$�%�& (  

 �� ������ 9�;3=��� �������� 	����� t�"��E� t���;3�� ������
   456 �� ��� ������                4�( ��( ���(�H ��R3�B� 4�( ��� *8��

 � ������� �B� ��� .          ���^�H mA��� ��#$ �� ��`'� 8(� ����
       45�6 ��� ��� t�;3�� �#$ �����     8��)    ���� ���(1 ���    ��� ��L�

    ���� ��(� �`� ���� �)�=� (         ���`3�� 	���� mA��� 8��'P�A 1
  ���:H �#$ 8(�G��  �z   456 �� *���    8��       ����B ���A) F���H�& (
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 �� ���^3B�  ���+ .  ��8(�  ���C 456         ��B�� 4( �1� �� 8�
  ���6�q            ����B1 ��A ��( ���3���H 4�( <B�H 1 g"�  �   ����;� 

       ��� F�;3'� ���K� F6�� �� ��'5�     ����+ .  �� 8�(�   ����C   ���� 
,���;3=�      456 F6�� �� ���L'��6 �� %&     �� F;3'� 8�   ����+ .

 456 8(� 8� ��)�_ �� ���� g=7 �� �A      ��)�( o��3:� ���A
��  ����+ .              �1���� 8��'P�A 1 �)�"�� ]��� 8����H ���`'� ��

 �� 2�E�  456 *���� ��  8�           ��>��37� ���H�� 4�( ��� K#�� �A
 �� �K��  �'��� .456       �� ���> ���^3B� ���� �� �'�    8L�� ���+

          ����� ����Q 1 ������6 �3=� *����+ 0�� �� �B� .     ��& �� %�&
  456 	K:� 	��   	
 *8�          �� ���� t��;3�� ���G�� 4�(�K� ���   ����

��      456 �� 01�� �H �������    �(��� t�"E� 	���  .���  	��� 
 45��6 F��6�� �� t�"��E� 	������ �>���� 8��� �(���B ���'���A 

456 8� �� �A ����.  
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������+�  
� ������ ��	 �� 12��	 ��� ���  

        8(��G�� �� 	1K)� �1� t�G;3B� �� �$�H ��      ��"�:� ���A
t�"��E� 8��(� 9�;3=��� �������� �����3� �� 1 ������ * ���� ������

45��6 8���  ����� �������� t�"��E� 	������ 45��6 ���#$ 
)   ������ �� %& ��C�)h� (         �(v�&�� J��'3$� 1 ��1��p �����

�B� .           ��� I���>� ��6�� 	�+�''���\�H �� �6�� ��`'� 8(� ����
   456 �6�B 1 �7��  8�        �7�iB �� ������6 �3=� 0�� ��A
   ������ �R��6 1 4q�� .     456 ��� I�7��� �� �$�H ��   ���#'� 

 ���L�\���� �������6��� �� �;3=���  	����G� �)���� ����6 ���� 
456  8�   ��$�� ��A         t�"�E� 	���� �>�� t��37� ���3� �� 1 

   oC �� ��� ������              K��� 	
 ��=�) ��� ��37 �� ��-� ��A
  �� �A��6 ��'�         t�"�E� 	���� 456 �� I��>� ��1�5� �A *

          �"�:� ����� V�)� �� %�& ����� ��6* 	
       �(��B ����36� �� ��
1�5�   �� ���> K�� 	���  �A� .   ���3� ����  ���C      4�( �� �;)���H 

456  �A1�+ FL� �� 8�)�1�E� (��#� �� ������ ���+.  
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   برنجتبديلفرآيند  -نهمفصل 
  

  

  

    مقدمه-9-1

 ������ ��  	          
�� ���� �� ����� ���� �� �� �� ������� 

�� ��
!� � ��
!� 
"���# $���%$&��'� (�) �� �"� �� 
"��% ��� 

     *+,- .����� ���� 
"���# (�)           ���,� (�,/0 �,�1 2 3��,� 

 
� 
4)�/� .              6)7,�  $8�9,� 	�,:;) <=,1 �,� 
,"���# (�)

�          (�,��� �,� �,��� >
� �� ���� $3�%
""� 8�9   2 .?�

               @��,"� 2 �4��+,� �� A,) (,B�� C�,�D 2 E�- .)F����

       
,��� G4 H) .2���� 	�2
1 �� &��/� .       �,�� �4�,:� �� �,�)

��          I2� 2 J�,K) �,� A,�% 3)��         	�4��+,� �� ��
,!� 	�,4

�� G4 �� ���+� 	���H �2
1 �� &��/� 
���   .  

  

  ه  بوجاري اولي-9-2

  ��1�� �� �L�%  	         �,� (��!�� H) C����) �� ���� ���B"��- 

$M�B"��-  ��)�    � 	�4�    C
,�� A,�        2 	��,N�� 
,1)2 O,�� 

IF���     �,� F��� 2 	��N��              
,P)H �)�,� 	�2
,1 �,� 2 
,���%
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�       �� )
N ���� H) 3H2 *! 2 A��    ��       �,�1�� (,�) �� �,�) 
� $

   ��� (�)��  ���-  A��2
Q� �-��    �,4  �,�   ��,�    �,K �,���  .�

���  ���% .  ��(�)  .��K          �,� $��
!� H) �!R J�9Q� �� A) H��� 

C�:�� H) C����) ���% F��� 	��N�� 	�4.  

S?��'�  � ����� �          
P)H �)�� �-�� �� C)��4 ���F� H) C
�� A�

�� 
��� ��H ��)�� ���� A) (B�� �� 
���:  

U( ��)�        �R� 	�)
W� 2 X��� 2 ��0 	�4      C
,� ��,- 	�,4   	 

  � 2 ����&�   H�4 	�4         �� 2 A���� 
K�� 3���?�� A�� �� �� 

    � $E�9/� 3H2 3���?�� ������      H) C����) �� ���B"��- >�:"4

G���!� ���� 3���� )
N �� ���R M�B"��- �� (��!�� �B"0 ���. 

Y( �-���    CF��:" 2 �4         A�)��� 3��H �� A) (B�� �� ���4

     $M�B"��- �� ���B"��- �� (��!�� ��    C)�,�4 ��     ��)2 J�9,Q� 

      2 M��#� ��H �� ����� 3���� *+- ZR�� �B"�) �� 
"��� C
�


"��� C
� J�9Q� ��)2 $(��H 	2� 3� 3���� (�0 . 

[(  &�� �27�               J�9,Q� ��)2 A,�)��� >�,:"4 �,� H�,4 	�,4

�� 
���. 

\(     �� 	F�# .�']RS?��'�       ��-)� 	)FN) 3
� ��=B� �^) �� 

�� J�9Q� ��)2 M�B"��- �� �%2�� $(��!�� 
���%.  

         C�:�� H) $���7� 
P)H �)�� ���� 3���� )
N ��_"� ��    	�,4

�,,� C����,,) C��,,_"� 
,,"L �,,�;2) 	��,,N�� ��,,%� .S?�,,�'� �� 

��N��	   	)�� $��;2) 	�4       3H2 *! �)�� 3���� )
N )  3�,a�4

��)�   ��0 	�4(             3��,�� )
,N 	)�,� $��,� 3���N 
�;�� G�=� H) 

   *;) H) A��� .)�b      ,N 	)�� $c'��� 	�4     .�,']R 3��,�� )
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C
,,""� )
,,N H) 	F,,�#   3��,,�� )
,,N 	)�,,� 2 �=,,���"d� 	�,,4

CF��:"      �,-��� 2 �,4      G�=,� H) �,4     e", 	�,4      C����,) �,�%

��  ���% .     G�=,� (,�) A,) (B��      *,� <,;�R �� �,:�4 �,4

  C�:��   ��"� ��  G4   
���% �)�R         >�,��) )� �,4��� (,�) 3��F�4 2

A) (B�� �B"�) �� 
"4�� C�:�� 
"L H) 
��� ��B+� )F�.  

  

  

  

  

 ���    �� –��	
�   ��	� ��� �� ��  

     ��� ������ ��� �� ���!�  ��"  

        #�� $!%�� &)'(���(  

  

������ ���  	
�)Destoner  (   

   �Q�K *� H) �B+��  	   *!+� )	��� (    ��? f�� H)   	��!�H

  S��!=� <�� ��            X��,� �,� ��+%�� 2 A#� A��1 	)�)� 2 ���H 

 A) (�'� .�      ���� 	2� �� J�9Q� 3
�� �2�# �  	   	��� ��?�� 

 CF��:" $	��� 	�?�� ��+%�� 2 A#� A��1 �^) �� 2   2 �,4

�-���   � �4�          �,� ���� $��?�� E�9/� 3H2 H) 	�)���-�� A��

                 2 A,#� A,��1 �,^) �� �,���� �� �,�#�� �)�W�,) 	��� 	2�

           ?�� A� �� 3� �]- A�� �� ��)�� ���� �� 	��� ��+%�� 

 �� A��1  "�"
 .  �%
���� E�- A�'g2      ��? 	��� h] 	�4

 CH�N) 	��!�H  	      (���0 A� �� A+%�� )   �W^ 	2��� �^) �� (  )� 
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        ���
� �� ����� �� C�)
� ���� ��       ��+,%�� 2 A#� A��1 �^) ��

      �,�#� ��?�,� *;)         i��,- 3� ���,R�# ���,���) �,!; H) A,���� ��

��          � (�) 	)�� �� �#�j �-)� �� 2 
���      C
,���% �,�!'� ��,_"

 Z�N A)   �� 	�2�  
���% .�����         H) 	�)���,-�� A,�� �� �4

    ���� E�9/� 3H2)   e" �� �=��W� ��  CF��    ��-��� 2 �4 (  �� 

              �,��4� �,-)� �� 2 ��H)� 	��� (���0 A� �� �W^ 	2��� �^)

 E�9/� ���/�$   
"���� �� k�W  .     G�=� �� F��� ���� <�D)

�� F�� ��� ��� �� 
"�����)� �� 	��� ��H A�=R H)  �� �4 �H2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ����+ –��� �, �� ��,	-�  .���� ��" 

     e" ������ �� �^l� ��)�� H)     �,� �,4��%        CH)
,�) �,� 3)�,�

           2 A#� X��� 2 <�� $��+%�� 2 A#� A��1 A�� $h]

        �� 	��� ��H �� �� 	��� 3)F�� $	��� A+%��      (�,"a�4 2 �H2

     �� C��)2 ��� 3)F�� 3� h]   3��H 
1)2 ��   ���� C���)  .   �,� >H?
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 A) ��b$            C��, ���=,� �����-�, m�Q; H) C�:�� (�) �L�% 

��  �� �_�           @,�R� ���=,� .�,��_"� �� H��� ��) 
��   C
,�a�0 2  ��)�  .

      e", f�,� (�) �� (�"a�4       $	��,� h], c�)F,#) �,� $�,4��%

�� c�)F#) )� C�:�� A�#�j 3)�� nB';�� 2 �)� .  

  

  هاي بادي جداكننده  -9-2-2

     C
,""� )
N f�� (�) ��       C
,""�)
N �,� �,�        3H2 X�,) �,� 

  E�9/�  F�� �� ���+�          2 ��)2 �;�,��� @��� H) ����� $
���

    �� k�W ������) *� H)  
���� .       c,B� �^) �� $k�W (�1 ��

               ��=,� .�2�,�� �� A,�� 3� 	�2�2 	)�,�� �,� �B"0 *�

         H2 *!, .)�b $A,) C
� ZR)2 ����� k�W  3) �,�)�    	�,4

   �R� $X��� 2 ��0       &�� �27� 2 C
� ��- 	�4   H�4 	�4 (   �,� 

     �� C
�B� *R��) H) 32��� A�       �,�)� H) 2 
��,�       2 G;�, 	�,4

  �� )
N M�D��  
���% .         (,�) �� C
,"B� ��� A�� 3)F�� G�_"�

      A,) �)���-�� �K�- A��4) H) C�:�� .      A��, �,%) )�,�H

           , $
,���� H2�,�� �,"�'� 
1 H) )�4 cB�     �)
,W� i2�,- <!

 ��)� 	���H           
P)H �)�� C)��4 �� M�D�� 2 G;� 	�4 �,�     ���,% 2

            3H2 *!, .)�b $��,� A�� 3��� (���0 .��K �� (�"a�4

��)� H) ���- �� ��� )
N G;� 	�4 
��� .  

  �� �B"0 �L�%       ,� �)�� �� A!=� 
�)���       G,4 C
,"�� .��,K

             3H2 *!, .)�b $�)�,� �,� ��� IH2 �^) �� �"'� $
���    �,� )� 
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     ��)� H) 2 
���� .�0 8)��)       
���� )
N M�D�� 2 G;� 	�4 . ��)

��     Z�N 2 J��"� ���R ��;�           �� 
,P)H �)�,� �,N2�- 3��� 	�2�

G�=�             C����,) $8)�,�) 	�o# ���� �%��;� 2 C
"B� f�� 	�4

A) A��;2) �� �+B� f�� H).  

  

  

  

  

  

  

  

 ����/ –��	
�   ��	� �� ��      

   �#�� 0	�).���(  

  

   الك مرتعش ������

,,� �,,� �,,B;)�  �� A,,��� 
,,P)H �)�,,� 3��,,�� )
,,N ��,,_"�

     �� �)�R C����) ���� ��;2) 	�4��N��       �Q�,K *� ���� $
���%

   p)�� �� h]=� *!+�    � ��% 	�4�   �]RU\ ����     ��� A,)   �,� 

        �� (�'� ���� �� ��+%�� 2 A#� A��1 	)�)�  
��� .   �,^) ��

*,,;) ��+,,%�� 2 A,,#� A,,��1$�,,���  	�,,�)�  �,,4���,,� 	 H) 

p)��,,  CH)
,,�) �,,� �,,B;) 	2� �,,� C��,,�� ��,,!� *,,;) 	�,,4 	 

p)��   *L�� 	�4    ��)   �,�)� �,�              H) ��,!� �,� ���,R G;�, 	�,4
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p)��    
"�=�� 3� 	�4(  �� k�W   
"���� .     2 A#� A��1 �^) ��

 *;) ��+%��$        p)�� H) ��!� �� ���R �� A��� .)�b      	�,43� 

  �!; H) $
"�=��  	 ������)   
� i��-     Z,�N �#�j �-)� �� C   	�2�
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���% .      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����1 –��	
�  ��� �� �� ��	������ ��� 0	�   

  كني   پوست-9-3

      A,�0 ��� $���� ��
!� 
"���# ��          3��,�� )
,N �,� �,"�

 �,,�2��� A,,�0(Husk) �,,� �,,��% ����,,� H)  ��,,� . �,,��

A�0      ���,� �"� S?�,�'�           ���,g �,� ��B],K) 	2�,�� �,^) ��  

�� .��K ���% .  
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  هاي اصطكاكي كن   انواع پوست-9-3-1

  كن نوع انگلبرگ    پوست-9-3-1-1

 (Engelberg type Husker)   

      3��,� ��- 	)�� ���02�) 	�4��+� �� )
��) �� C�:�� (�)

               	)�,� $�,�)���d� J�,��) H) n,0 �� 
� ��-� 2 �1)�� C��R

           A,#�% �)�,R C����,) ���,� ���,� 3
"� A�0 . ) ��    f�,� (,�

A�0  (�$     � 2 �"� A�0 ���    ��� )� �"� 
�   � 3)���  .��K

Sq���       A,#�% �_� �� G4 H) )F�� .          f)�,�) (�,� �� 3� �,� C2q,�

A�0  (�      A,�0 f�� (�) $�4      8�,]'�) 	)�)� (,�      ��,�H 	��7,0

  $A)��  ���	  �� ��       A,�0 .
� c�)F#) �� 3)��      �,�� $�,"�

        )� ���� 3���� 
�� 2 A�0 3
"���  ���       �,� �,�1 2 3��F�4 

  ��)� ��!� ��!B�       .�'��g 3)F�� r�� �� �;2 �)� >���) 3� H) �4

  A#�� 
4)�- c�)F#) .   C
�� �g�1 J�1 ��  	  A,�0    (,�    	�,4

�� f�� (�) H) ��+� �� ��N�� 
��� .  
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  اجزاء ساختماني -9-3-1-2

 H) �B+��: �0          2 	�2�2 	)�,�� $	�?�,# �d�� $���2� $��

�� .�
R J�W��) G�=� 2 *!+� 	��� $�N2�- 
��� .  

�( ������           A,�0 A,�N )� ��=,� �,_�Q� *,�       G4)�,# �,"�

��  
���� .S?��'�     � 2 3
L n"N H) �    �,B� 2� .��K    	))   �,� 2�

 ��)��) G�� ( �� ��-�     A=� O�� �� ���      G4 	2� �a�0 	�4

�� �)� 
���. 

	( �
���� ��)��)               �)�,R ��,�0 �,-)� �� �,� A) ��
L 	)

       �%
���� 	� 2� 	)�)� �N��- h] �� $��#�%     2 M��� 	�4

    �� 3� ��Q� �� 	H)��  
��� .�%
����       A�=R �� �� M��� 	�4

    �� ZR)2 ���2� 	�2�2 	����)     s�0��� *� cW� $
���  �   n��4 �

 A�)
4 <! C���� ��� )� ��)� )��+# AQ� (   �,�N A�, �,� 

��  
��� .�%
����      �� G�W�=� 	�4��  .��K     3� ��Q� �� 	H)�� 

��    � ���j2 $
"����      ��)� 3���� ����N �� 3�H G4        �,���� �� 2 �,4

��)� (�� ��B]K) ����) 
��)� C
���� )� �4. 

(  ����� ���
  ��)��) G��        p)�� �� *!+� 	)     2 *���� 	�4

  ���� �� �� A) 
"�� 	(�� $���0 �-)� �"���0  ���0 2 ���2� 

 �� �)�R     ���/� 3�B�) 2 ���%  	 A�0       X�!, 2 �,4      ��,- 	�,4

�� G4)�# ���0 �-)� H) )� >�� 2 C
� 
����.  

�( ���
  �   ������   ��=� �� �d��          2� (�,� �,� A) 	�?�# 	)

����  )�B� (  C
� ZR)2 ���0$ ���j2   	   A�0 .
� G�_"�     �,"�

   ��)� C
�� �� )� .   A=� 3���� �� ��    0 	�,4   �,a�)     �,��� 2� �,�

    �� J�9�) G�� )� ���0  
"4� (  ���        �-)� A� �� )� �d�� 3)��
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    ���� ����N ���0 32��� �� .          A�, �,� ��+,�� �,L�4 �d�� (�)

     A�0 .
� $��� C����# ���0 �-)�     �� c�)F#) 3� �"�   
���

nB';�� 2. 

5( �����           ����� ��!�" #�!�$ � %��&' ���� �)*    +,�-.

�+,'    � 	�2�2 A�=R ��     A,�0 �-)� �� ����     (,� S?�,�'� 

�a���     �� <9� ���+� 	)          �,� 3� H) C����,) �� �� ���%    3)�,�

    A�0 �-)� �� ��7d� 3)F��         ��,�� ��,�H �� G� )� (� .  (�,"a�4

��     A�0 ���� 3
� i��- ��_"�      A�0 �-)� H) C
� C
"�   $(�

�a��� �� 	)��"� � ���0 �"���0 ��;)�� <9�  ���%.  
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/;A;2;A;�,�@�    

)     A�0 f�� (�) 	��)F� (������ H         �%��, �,� 3)�� �� (�

��;2) A��R $>F���B� 	���� C���) G� �q��) 2 (���0  .  

/;A;2;B;C,���    

    ��)� 
K�� 3)F�� 3��� ?��        �,� �#�9� 3)�� 2 ��=B� 	�4 ?

 A�0 f�� (�) <��'� (������ H) �� M�=Q� (� 
���% .  

��      .�'��g 3)F�� c4�� ��_"�)  �,�)� 
K��     ��=,B� 	�,4 ( ��

  A�0 f�� (�)  (�   � $�4�  A�0 	�N       ��!� ��!B� �� ����� 3
"�

              C�:�,� 
"L �� 2� H) C����) �� )� ��� (�) $3� H) �,�   .��,K 

   A�0 .
� �� �;2 �;)���    �,� �,��� �,"�  ,�   �,� �)� >�,��) 3)�  

    ��)� �� C��)2 c"� 3)F��       ��)� 
K�� ����� �� 2 �4     ��=,B� 	�4


��� c4��  .  

  

  كن نوع غلتك لاستيكي  پوست -9-3-2

Rubber roll type Husker)  ( 

   A�0 f�� (�) ��  (�    A�0 ���� �4       �
,� 2� $����� �"�

  �� �B��? *��D              �� &,��/� �,]�Q� A��, �,� �,� 
"���

  :�
�4 A�N 8q- �� �  
"-�L .*��D        $c-�,L (�,1 �� �4

       �,-)� A� �� )� �����)     �,��� (�,� ��,K�# (     �,^) �� C
�+,�

 	2��� 8q�-)              H) *,��4 �,� ����,� �,�)� (�� ���B]K) 	�4

*��D                 J�,��) �,�)� 	2� �,� �:�
,�4 A,�N 8q- �� �� $�4

�� �� )
N )��� A�0 $
���% 
"���� .  
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          c,/� 2� H) �B+,�� *,��D �4)    2 	F,�# �0�,�   c,�2� 

�B��?( ��   
��� . *��,?     �,4 S?�,�'�     (,�H� n",N H)     	�,4

 ���"9�)A. B. S (�� >2�W� �%���- ���W� �� C��� 
"��� .  

  *��D �]�Q� A��      �2
1 �� �4Yt    8q�-) G4�� 
K�� 


��)� .   *��D (�� A�� 8q�-)    �4S?��'�      �,�H .��K 2� �� 

�� 
���:  

U(          G4�,� *,��D 2� �,�)�2� A��   ,;2 �,�)��   3�,��]R �

�� .2���� 
���.  

Y(     2���� *��D 2� ��)�2� A��       G4�,� 3�,��]R �,;2 .

�� ��)�� 
���. 
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��  
���% .��K�#  	  *��D (��   4  �� )� �  �B� 3���� ����N �� 3)��

         ���� G�_"� �a�0 >F���B� *� H) C����) �� $���� H) .   �,� �B��D

       S��!=� 	�"# ��+# AQ� $A) 3
� ����N ���R   ��)� �)�R 	�R  .
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 e" �a��"L      � ��/ G=N �� CF���    *��D (�� ����� C)��4   �4

   �^) �� ���% �)�R    ��� �� C
,� Z,�N ��
,�) �"# $C��)2 ��+# �,� 

      �,� c�)F#) *��D 2� (�� ��K�#      2 
,���      i��,- A/, G=,N

��  ��� .            ��	
�� �� ������ ��� ����	 ���� �
�� ���� 
�� �� ���  

   �� 
� ��! ��"�  ��
# . ��
$% ���&�         '� 
�($�%��� 
) ��'� � 
�� '��� 

����� *
+  ,$� -/0 �1 2 3
#��$4  �
$%�� ���� .  

��   A�0 	H�)
N ��_"�    C
,�)
N 	�4     C�,�R ���,� H)    	)

��  C
�� A�   A�0 .�2��� �� $          <9,� C
,"B� �,B"0 *� (�

��       A�0 $cB� �^) �� �� ���%           C
,� )
,N 	�,4)    3H2 H) �,�
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C��R �� A�)
4 32��� �� C���� )
N 	) 
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   A�0 f�� (�) �� (�      ,� <,�"�� �,"� A,�0 .
,� $�4 �

   J�9Q� O�)��)         G,R� f�,� 2 A,���� 
,K �� (    G�,_"� �,��R

��  
��� . ��K�# �L�%  	  *��D (��     �� )� �4       G�,_"� 	��,� 3)��

  ����    ����� ��!� ��!B� �� ��   A�0 H)        �,��� >�,�� A�0 $(�

    �;2 ��� )
N   ��)� 3)F�� r�� ��      
4)�- c�)F#) ��=B� 	�4

A#�� .��      ��)� 3
�� <�� H) 	��%��N ��_"�  4     ��!� ��� �4 �� �

�����     A�0 �-)� H) �4          �2
,1 A,�0 
,��� $(�wv    �,� xv 

    )
N ���� 
K��    ���)           A,���� 	�,�Q� �,� J�,��� O�)�,� ��

   (�� �����UY   �� U\   
,��� 
K�� ( .       	�,�Q� �,� �]�)�,� ��

          �,� $
,��� C�2
Q� (�) H) ���� �� ��+�� A����      
,K�� 3)�,�

��)�   A�0 	�4       �� �4 	)H) �� C
� C
"� A,�0 H) ��!� �   )� (,�

 �2
1 ��yv�)� c4�� F�� 
K��    .  
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 *��D �]R     �B��? 	�4)       A��, �,;2 3�=B� 	�4�]R ��

 .2���� �]�Q�  (  (��z   �� Uv  (�� ���� r�� 2 s"�) t/Y �� Uv 

A,,) �,,�d�� s",,�) .S?�,,�'�A,,�0 A,,�#�j   f�,,� (,,�) �,,"�

A�0     �2
1 $��"�Ytv          ) s",�) �,4 	)H) �,� ����� >�%����  H

*��D r�� �� �4 
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  *��D {��'� 3��H            A�=,R A��/,g �,� A,) ��R2 $�4
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   مزايا-9-3-2-1

U( 8�]'�)      ,� (�) ���H 	��70         .
,� �,��d� A,�N G�=,� f�

A�0 |����� &��/� O�)�� 	)�� �"�  

Y( ��)� 
K�� 3)F�� 3��� (���0 |C
�� <�� 2 ��=B� 	�4 

  

     معايب-9-3-2-2

U( |��;2) A��R 3���?��  

Y(           3)F�� �a��"L |	�2�2 ��� 3)F�� ��)�� �� 3� ���H A��=1

            ��� A���� 2 ��B��� $
��� c�)F#) �"�'� 
1 H) 3� 	�2�2 ���

   ��/� )���  .��K �� C����            <!, F,�� 
,1 H) c�,� 3��� G� 

�� 3��H 
1)2 �� (���� ����� A�#�j 3
�� (���0 ���% . 

[(     ����� ��!� ��� �4 ��   A�0 �-)� H) �4  �2
1 $(�Uv  �,� 

[v   A�0 ���� 
K��           C
""�)
N *� �� H��� ����� �� C
+� �"�

C��R ���� H) �����  	))���)�} (�� 
��� . 

  

 اي اي يا تيغه كن نوع ضربه تپوس -9-3-3

)Impeller Type Husker ( 
   A�0 f�� (�) ��  (�        ~2� �Q�,K *,� O�� ����� $�4 �)

�d��        �,�2)H A,Q� ��#�% M��� 	)  [v         �Q�,K *,� �,� �,N�� 

   �� ���-�� �'W� �B��?  
���� .        �,� F,��% 	2��� �^) �� n}

     �Q�,K (�) ��-)� h] 	2�  	         32�,�� �,� C
,�Fd; �B��,? 

��0 �� M�  ���% .    ���g �^) �� ����� A�0  	    ���-�� H) ���� 
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                 (,�) �,� 3� ���B],K) 	2�,�� 2 �B��,? �Q�,K h] �� 3�

�� )
N $�Q�K ���%   .  

  �Q�K O�� �����  	 ~2�  �d�� �)      �,� M��� �
W�� 	)    
,���
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 ) اي  تيغه(اي  اي از پوست كن نوع ضربه   طرحواره-75شكل 
  

ــده  -9-4 ــدا كنن ــا ج ــپراتور ي ــرنج  ي   س ــلتوك از ب  ش

 ) Separator(اي قهوه

 A�0 ��  (�       ,� $�B��,? *��D f�� 	�4�     c4�,� ��,_"�

�
K   ��)� �� C��)2 .�   �,4$    A,�0 .
,�       )� �,"� �,�      �,� 3)�,�

 مخزن

 دريچه تغذيه

ي 
ج

و
ر
خ

 

  ها تيغه

صفحه 

  لاستيكي 
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    انواع سپراتور-9-4-1

   دار حفره وع حفرهلرزشي از ن   سيني -9-4-1-1
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 ����� –��	
�   ��� ���� �	� �� ����� �	����� �� ��  ������  

  

 حجره دار حجرهلرزشي از نوع سيني  -9-4-1-2

)Compartment Type Separator  ( 

   H) �B+��  *�             �,� A,) ��W�,K 2 8�,K h], �� �"�

               ��+,%�� 2 A,#� �,���1 2 A�, *� �� G�q� �!�� 	)�)�

��  
��� .             Z,]W� h], �,� 	F�# C�% 	�)
'� �"� (�) 	2� ��

     E�- �+�)�� �� �����)��  .��K �)F:�H  ( �% ZR)2C
��  ) A, 

   �� ���+� C��1 �� �� 
"��� . &,��� (�� 	�o#    &,��/� 	�,4

C��1        �,�)� A��1 ��=� 3)�"� �� �4       �,� M�=,Q� �,4   
,���% .

    C��R ���� 2 ����� k��/�            ?�,� H) �,�7d� �,a��� @��� H) 	)

       �,� �2�# �"� ����� A�=R 	2� ��   
,�� . ����,�       �� �,� �,4

  ���� �� �=��W�   C��R 	�4     E�9/� 3H2 H) 	)      <��,g 2 �,��� 

           	�,�%�� �,� ��B],K) 	2�,�� $
��)���-�� 	��+�� ��B]K)
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              A,��1 �,^) ��  ����� �� C���� ����) �"� �� 	��+�� �Q]

             2 <�,� 	?�,� A�, �,� ���
,� �,� $�"�, ��+%�� 2 A#�

����   C��R 	�4    	))       ��W�K ��!=� �Q] H) 	�)���-�� A�� ��

   ��+�� E�9/� 3H2 2 (    �N <�� (���0 A� �� �� 3��    
,"���

      �� )
N �:�
�4 H) ����� �� 2  
��� .        2 A,#� A,��1 �,^) ��

 �"� ��+%��$ ��)�     C�)
N �� �4   C��1 	�4    �� ���-�� �4  
"���� .

   C�)
N (�) �)
��) 3�L    �4��   .��,K         A,��1 ��=,� �,� M��,� 

 �� �"�   ��;l� $
"���      n,B� 	2��� H) 	)        ���,-�� (,�) �,�';)

   �,�)� A�)
4 <!      	��,)� �� �,4          2 A,#� A,��1 �,� ��,�� 

             ���,� c�)
,N �,�� 
�
+,� �,���� �� 2 �"� A+%��    	�,4

C��R ����� 2 	) �� �"� �-)� H) ���� i2�- 2 �4 ���% .  

  

 ����� ���	
�   ��� �	� �	����� �� �� ��� ���  

) ��	� ���� ���� ( 



179  

S?��'�      �,4 	)H) �,� �4���)�}, f�� (�) 	H�)
N A�#�j 

 � C��1  (�\v    �,� zv       �,� A��, �� >�%�,���    
,��� .  �,a��"L

��)�       �"0)� >�R�) H) �4)��)�   C���� 	�4 (    	H�,)
N A�#�j 
"���

        	
"4 >�R�) H) �%) 2 ��+�� 3�)��)�   
"�� 	�4 (   3� A�#�j 
"���

��� 
4)�- ���� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� ����	���  ��� �	����� �� �� ��� ��� 

  

  ها كن   سفيد-9-5

  ��           $���,� �,�2�� �,�? X�! 3���� )
N ���  �1q],K)

  �� ���% �"�
��  ��� .S?��'�  .��,K �� ���� �"�
�� ��� 

            �+,�� 2 ���B],K) 	2�,�� H) �!���� �� �+�� $���B]K)

�� >���) ���% .  

  

  

 شلتوك 

 ورودي

 اي برنج قهوه

 شيب به سمت بالا

ي
سين

ت 
حرك

ت 
جه

 

 ها حجره
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 ����� ����� !"# $%��� &��'*� +��� �# ,��# $-�."/�    �0

)12 (
� �3� �� 4.� �."5�� 6 �.-5�� 7�89� �# +�) ���� (  

 

  هاي نوع اصطكاكي سفيدكن -9-5-1

	��]���4             (,�) �� �"�
��, �,�� $A)
�0 ���� >�� H) ��

 (�
�� f��            A,��1 H) �,K�1 ��B],K) 	2��� X�) �� �4

��)�       �:�
�4 	2� �� �4)  ��)� ��-)� ��B]K)   �,4 (   ��B],K) 2

   ��)� X��� H) ����       >�=N) ��� �� �4)  ,� $���0    2 *!+,� 	��

 �"�
�� ���2� ( �� .��K  ���70 .       �,�� �� A) ��b �� >H?

                .��,K ��,�2� (���,0 A��, 2 ?�,� ��+,# A,Q� �"�
��

��  ���% .��  ���	             �,�-)� ��+,# 3)F,�� $�"�
��, (�,1 �� ��

 H) H2�,,��� �"�
��,, �,,_�Q�tvv 2 Z,,��� �������,, �,,� >�,,%

         H) �,��� (�
��, ���2� �]�Q� A��[vv      �,� �,��   �,W�R�

�� 
���  .  

� (������	 
����	 ������   

     Sq��,� �����-�, m�Q; H)           f�,� 	�,�"� A,�0 �,� ��!,� 

      S��
,�� >�,� X�!, 3��,�� )
,N ��� $C��� ��!�:�)   �,^) �,� 
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  ��)� ��-)� ��B]K)    �� .��K �4  ���% .     $(�
��, f�� (�) ��

     �,�H X�! 	�)
W� ��N2)  �,�2��� A,�0 (   A,�N �� ���,�

  c�)F#) �� *��         �"�
��, A,���� c�)F#) 2 ��-)� ��B]K) 

,,gA,,) 	�2� .
��,, (,,�) �,,�;� (�,,�4 �,,� �,,� C)�,,�4 )� (�

A�0  (�    ��)� �� �%�!�:�) 	�4       �,��� �N2�- 	�4 �,�   .��,K 

     C��R ���� $���� A�0 H) �!����     ���,� 2 	)        C
,� 
��, 	�,4

 �� C����) $
��� 
"����    .  

 ����:� !�."/� �� ��5	;�  <�=%>�� �	� $���'*�  

 

�( ������ 
����	 ��������      

            $	F,��� ��,Q� $��,�0 H) �B+,�� ���� �����-� 	)FN)

            $�'�,g 
,"L *!+,� 	��� $n��4 $(�
�� *��D �� ���2�

���4�     2�- 2 �2�2 	�4      �� ��� 
�;�� 	)FN) 2 �)�� i  ���
 . ����
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C��R         �,� 	?�,� A�=,R �� �� ��F/� H) i2�- H) n0 	) C�:

      �,��4� @,��� H) $A) ZR)2  	 �2�2 	      �"�
��, �,_�Q� ��)2 

��  ���% .     ��Q� �� ���2� 	)
��) A�=R ��$     n",N H) �a�0��� 

               C�,�R ���,� $c-�,L �,^) �� �,� A,) C
���% ZR)2 3
L   	)

     �:�=N�� *��D A� �� )� ��#����   �� �)�       (�,� 	�o# �� 
�)�

           
,���� �,0 )� *!+,� 	��,� 2 (�
�� *��D .   ��,�2�  (�,g

   �:�=N�� �^) �� $c-�L    ��)� �Q] 	�4      ,� )� �,4�     2 C�H G,4

��      �� �� A��1 �� ��- C)��4  ��2� .   ��)� h] 	2� X�!   $�4

     ��-)� ��B]K) �^) ��)       �,�)� A,��1 H) �,K�1 ��B]K)    �,4

 �:�
�4 	2� (           2 *!+,� 	��,� �� ��B]K) �^) �� (�"a�4 2

   ���2� ��
�) �N��- ��B]K) ( ��)� H)    �� )
N �4  %
��� . 	���

     (�
�� f�� (�) �� �� �B!+�   � �4�   �,� ���    �2� S?�,�'�  	)�)� 

  Z]W�w          8�B� �� 2 c�� �� >2�W� �?�# n"N H) $�'�g    	�4

�� ���� 2 *���� 
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 ����? ���	
�   @��� �# A=BC ��	� �� �� �5	� 6 A5��# ��0  
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       �N �-)�� 	)�)� $(�
�� *��D ��Q� ����� A�=R A

  �� )�4 ��!�     p)�� (�) �� 
���        �� ���� 8�B� 
"L @��� H) 

    ��)� C)� 3� ��2��� 3��)��0 .        �,B"0 O,�� C
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�;�� ��� 3���N
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      ��)� �� *��D O2 A�=R H) ��         2 �H�� 3� 3��)��0 �� ZR)2 	�4

X�!         � H) )� C
,� )
,N 	�4          32�,�� �,� *!+,� 	��,� @,��

 
���� A�)
4 .   � 3� �� C2q��       �� �B"0 (�) ������ c�)F#) ��_"�

    ��)� H) X�! 	H�)
N A�N      �� ��!'� 	�:�� �B"0 $�4    ���,%

           ��)� C)� ��,�2� ��,�0 �-)� �� 3� 	�2�2 A�=R �� .   �,^) ��

c,,B�$X�!,,  p)��,, H) C
,,� i��,,- 	�,,4  )� 	��,,� 	�,,4

Z�N     4 32��� �� 2 	�2� �� A�)
  
���� .  G�=� H) C����)    	�,4

    (�
�� f�� (�) �� 	���      �,��j2 �,� C2q� $�4  	     3��,�� )
,N 

X�!      ��)� H) C
� C
"� 	�4         3���� *"- �� )� ���� cW� $�4

��)�    ��)� F�� �4 .    �,� C)�,�4 ��B],K) �^) �� �"�
�� ��� )��H

�� ���H 	���% 
�;�� 
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 ����D �  ��E ��6��# FG8"� �# HIC $���'*� !�."/� �  
 

 پنكه

 هاي عبور بادسوراخ
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 ����J�."/� A5 �� ��5	;�    $="��� !�) 6 $B5��

$���'*� (��# FG8"� �# HIC 

  

  هاي نوع سايشي سفيدكن -9-5-2

   (�
�� f�� (�) ��        ���� H) >�� X�! 	H�)
N ��� $�4

C��R  	)     X��� �^) �� $          C
"��, 2 �,�H G=N *� �� 3�  .��,K

��  ���% .             �N��,- h], 	2� �,� C
"�� 2 ��H G=N ZR)2 ��

      3� 	�2
1 �� $C���� ����) I)�- ��)�    �,� )
N )�   
,���� .  �,;2

   	H�)
N ��� ���B� 	)��$   ��)� ��!� 
"�H���        *,� �-)� H) �4

�� ���B]K) f�� (�
�� 
��� .  
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 ����K��	
L $B5�� �	� !� ."/� A5 �� ��5	;�  �   

    3� �����-� 	)FN)    e" $	F��� ��Q� H) �B+��   C��!�

��)��)    �B� 
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 C�,,�R ���,,�  �,,��4� @,,��� H) 	) 	 �,,_�Q� ��)2 	�2�2 

 �� �"�
��  ���% .         $	F,��� ��,Q� 	2� �� 	�2�2 A�=R ��

             $c-�,L �,^) �� �� A) C
���% ZR)2 3
L n"N H) �=��4

 C��R ����             C
"��, ��)��,) (�� 	�o# �� )� ��#���� 	))  e",

C��!�(   *!+� 	��� 2   �� A�)
4             �,0 )� �o,# (,�) �,� 
,����


"����.      A�0 $C
"�� ��)��) c-�L �^) ��    �,�)� ��2�     ���,4
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      �� X��� 3� �N��- h] �� ��     �� C�)� I)�- $
"���     2 
��,�

   	�2
1 ��  C
"���  
��� .       C
"��, ��)��) c-�L 3� �� C2q�

   � ���� 	�2
1 ���   ��)� 3�H G4          �,��� (�� �� A��1 ����) 2 �4

��     ��1 (�) �� ���%     ��-)� ��B]K) ����) <! �!=� A  (�� 

        
,N <!, �,���� �� 2 ����          �,��� X�!, H) ���=,R 3��,�� )

�� ���% .  

  )  (�
�� f�� (�       ��)� 3���N ��=� X�) �� �4      f�� 2� �� �4

   G�=W� 	���� 2 �W#)   �� 	
"�  
��� .    ���� 	���� f�� (�"a�4

     ��)� 3���N A�N <=1 �� F��   �,4       �,��� �,-)� ��      f�,� 2� �,�

  (���0 2 �?��   G�=W� �   �� 	
"�  
��� .  e"   C��!� 	�4  	)  �� 

 (�
�� ��             �,� �)�,R C����,) ���,� 	��,�� f�� 	�4    
,���%

S?��'���)��) 2 ��2�/� �B� 2� ��  �� A#�� 	) 
��� .  
  

    پوليشر يا جلادهنده-9-6

           2 X�! F�� .)�b 3
�!=L �^) �� $�"�
�� ��� H) n0
             �� 2 	�4�j 	qN H) 	���H �2
1 �� 
�� ���� �� ��!D2��%

    	
"=0 �)H�� �����  �� ���� 3�  ��� .       (,�) 3��,�� )
,N A�N
 F�� .)�b       ��)� H) ��!D 2 ��% 2  �4        �,� �+�;�0 >�� �� �4�:�� H)

�� C����) C
"4�qN ���% .  

    انواع پوليشر-9-6-1

��	 ( ��� ��������! "�#:        )
,N ��� $�4�+�;�0 f�� (�) �� 

     ���� (�#�% �)�R �� X�! 	H�            *,� (�,� C
,� 
��, 	�,4

 ��% ���2�  C
�)  ��=� n"N H)          ,� �)�,� �,� �,��L 	�4 ���"9
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  ��0 >�# 3�a�4 ��70 8�]'�) 3���2) (  ��)��,) *,� 2 	 	��,�  

 �� .��K  ���% .       X�! 	H�)
N ��� $�4�+�;�0 f�� (�) ��

S��!=� A���� �� 2 ��/ ���� .��K M��]�  ���70 .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ساتاكه ساخت شركت (  تصويري از يك پوليشر نوع خشك –85شكل 

  

$ (    %�& ��� ��������!       3���N (�1 �� $�4�+�;�0 f�� (�) ��
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    جداسازي و درجه بندي برنج -9-7

     تعاريف-9-7-1

    �� A) >�� �1q]K) 	H�)
N ��N��      $	
,"� �,N�� $	

CH)
�)      C��D 2 	
"�  � ���� )��  ��� . S?�,�'�     	H�,)
N �,�� 

�)�� )��  ��)� E�9- �4(        2 �,B�F�# E)�- 8q�-) X�) �� 
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"� �N��

���      �� ���% .2���� A���� �� ���4  ��� . N�� ���   �,� 	
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        IH�) $��)7D IH�) $8�9� 	�:;) 3�a�4 ���4���'� X�)

    �� .��K C��D 2 	���� ���% .�N�� ZR)2 ��   �,�� �� $�
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     �� 2 ��� �� A) ����          |3�,a�4 �,4�����# ���, ���� 
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      3�%
""� 8�9� 6)7� $8�9� ��:;))      $G,'� $e,�� 3�,a�4

   3�4� �� 3� A#��(      ��� F�� C��D 2 $Go4 A���� $
 .  $�4���'� (�)

S?��'�   A;2� $�����H� O��            &,��/� �,!�'� 	�,4 3�%�) 2 �4

 �� (�2
�  
���% .            �,� ���,� 	
,"� �,N�� ��� $���� �� CH2��)

   �� �B�F�# .��K�9- X�)�� )S��
��      2 ��'�) X�) �� e��( 

�� .��K ���%.  
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  بندي    انواع درجه-9-7-2

  بندي بر اساس ابعاد     درجه-9-7-2-1

�S?��'      ��)� �B� 2 CH)
�) (��'� 	)��   �4$        �,� ��,�� 
,'� � 

CH)
�) ���� G4 �� �!�Q� �]�)2� X�) �� 2 	��% 
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 هاي  برنج  نام گذاري ابعاد دانهي   شيوه- 87شكل 
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سفيد كن را    نوعي الك مرتعش كه برنج خروجي– 88شكل 

  .كند بندي مي درجه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دار حفره  حفرهي اي از استوانه   نمونه- 89شكل 
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  رنج از ميان الكهاي توري عبور بي نحوه – 90شكل 
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  ار افقي شش ضلعي  و طرز كار آن  نوعي الك دو- 91شكل 

 )س ضخامت بندي كننده بر اسا درجه(

    درجه بندي بر اساس رنگ -9-7-2-2
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بندي كننده بر اساس  اي از يك دستگاه درجه  نمونه– 92شكل 

  )ساخت شركت ساتاكه(رنگ 
  

  رنجبندي ب   بسته-9-8
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  بندي برنج در كشور هاي بسته هايي از روش   نمونه-93شكل  

  

    انبار نمودن شلتوك-9-9
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 رابطه بين حجم هوادهي و ميزان درصد رطوبت جهت – 1نمودار 

  نج در شرايطي مطمئننگهداري بر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 رابطه بين مدت زمان نگهداري مطمئن برنج باميزان – 2نمودار 

  دماي انبارو رطوبت دانه 
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    حمل و نقل برنج-9-11

           �,]W� �,� �,]W� *,� H) ���� ��1 	)��       ��,��!�) $�,:�� 	)

      f����) �� ��!�) �-)� �� J�9Q� 3����     %��,� $
"�� 	�4  3� 	��

  3����� �-)� ��     $C��D 2S?��'�  � �,� ��      �,� �,� 	�%��,� 	2�,�

  ���2 .)2�) 2      
,� 
,4)�- H��� �B���B�  .     	2�,�� H) C����,)

               C
,""� ��=,- �)�,#) 	)�,� ��,� AW+� A�� �� 	�%��� C��,� 

            �#�,K �,� 32�W� �4�%��� �F��� 3��� ?�� ���- �� (�"a�4

 ��� 
4)�/� .  ��(�)  .��K         �B���,B� .)2�) 2 �)F,�) H) C����) 

   �� C
���� �;�W� ��      �� �_"� 	�2�g 	��) $
���   
,�� .    �,N�� �,�

  �;�W� f�"� ��       <�"� f�� M�/��) $�)H�� �� �4  �,���      (��,��� �,� 

     ���� ��)2 ���� �� )� <��"   
��� $
��   .��,K     .��,K �;�,K) 

���70.  
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